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PROLOGO

Con la presente obra pretendemos dar a los profesionales de
la Electricidad, una vision, lo mas amplia posible, de los bobina-
dos de corriente alterna. Pero la extensién e importancia del tema,
nos ha obligado a dividir la materia a tratar, en dos volumenes.
En el primer volumen (que ahora ofrecemos al lector) se tratan
los bobinados estatdricos trifasicos que podriamos llamar standard
por ser los mas utilizados en la practica: es decir, los bobinados
concéntricos por polos y por polos consecuentes y los bobinados
imbricados, de una v de dos capas: todos ellos, de paso entero.
En un préoximo volumen, actualmente en preparacion, se estudia-
ran los bobinados especiales: monofasicos y bifasicos, rotdricos,
trifasicos de paso fraccionario, bobinados en paralelo, bobinados
para motores de dos o mas velocidades, bobinados ondulados, etc.

En ambos voliimenes, se ha decidido la presentacion de los bo-
binados en varias tintas no solamente por una mas agradable pre-
sentacion sino también, y sobre todo, para facilitar el trabajo del
profesional que, de esta forma, puede seguir el bobinado con ma-
yor facilidad. Asimismo, se ha cuidado que la presentacion sea co-
rrecta v clara,

En el presente volumen y en nimero de 36 se presentan rodos
los bobinados concéntricos enteros posibles, comprendidos entre
6 y 72 ranuras, tanto por polos consecuentes (bobinas agrupadas)
como por polos (bobinas distribuidas). A continuacién, se repre-
sentan 28 bobinados imbricados de una capa, es decir, con bobi-
nas moldeadas vy un solo elemento de bobina por ranura; se expo-
nen los bobinados diametrales comprendidos entre 6 y 72 ranuras,
asi como algunos bobinados de cuerdas o de paso acortado. Final-
mente, se representan 37 bobinados imbricados de dos capas, o
sea con bobinas moldeadas v dos elementos de bobina por ranura;
¢stos son los bobinados mias modernos y cada vez mas utilizados
y se exponen los bobinados diametrales y de paso acortado com-
prendidos entre 6 y 72 ranuras.

Creemos que esta obra viene a llenar un vacio en la literatura
técnica espafiola, ya que no conocemos de ninguna otra obra que
exponga los bobinados de corriente alterna de forma tan clara y
completa. Constituye un auténtico esfuerzo editorial y esperamos
que constituya una buena ayuda, tanto para los bobinadores como
para los demas profesionales de la Electricidad.

Se tendran en cuenta, para sucesivas ediciones, las sugerencias
de los lectores a los que, de antemano, agradecemos su colabora-
cion.
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1.

Forma:

N. de ranuras:
N.* de polos:
N.” de fases:
N.” de ranuras

por polo v fase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 6 ranuras - 2 polos

Concéntrico, por polos consecuentes

(bobinas agrupadas)

K=26¢6

2p = 2

q=3
K 6

qu: = =]
2pq 2.3
K 6

B=—=— =3
2 2

G:pq=]3:3
B 3

s S R
G 3

m=(Qq—1DU=@—-11

Yo =1 4+ 4

Ylm—_-————=—-:2

K 6
3.1

3p

U—1,V—3,W—5

= 2
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2.

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.” de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.* de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 12 ranuras - 2 polos

Concéntrico, por polos consecuentes

K =12
=2
q=3
K 12
qu= = = 7
2pq 23
K 12
B=— = =46
2 2

Ym:l—s
Yo =2 + 7
K 12
Yo = — = — = 4§
3p 3.1

10



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
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3. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 12 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.° de polos:
N.° de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.® de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K =1
q=3
K 12
quz — :2
2pg 2.3
K 12
B=—=— =28
2 2

m=(q—1)20=(3—1)2-1=4

Ys =2 + 7

12



CONCENTRICO POR POLOS
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4. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 12 ranuras - 4 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K=12
N.° de polos: 2p =4
N.° de fases: q=3
N.” de ranuras K 12
por polo y fase: Ky = - =1
2pq 4.3
K 12
N.° de bobinas: B=—=—=6
2 2
N.° de grupos
del bobinado: G=2pq=2:-3=6
N.” de bobinas B 6
por grupo: U — = — =1
G 6
Amplitud de grupo: m=(gq—1)U=3—=1)1=2
Pasos de bobina: Ys =1 =+ 4
K 12
Paso de principios: Yo = — = — = 2
ip 3.2
Se toman como
principios: U—1,V—3,W—5

14



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
12 RANURAS-4 POLOS

BOBINADO- 4
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5. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 18 ranuras - 2 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)
N.° de ranuras: K = 18
N.° de polos: 2p =2
N. de fases: q=3
N.° de ranuras K 18
por polo y fase: Ky = = =3
2pq 23
K 18
N.” de bobinas: B=—=—=09
2 2
N.” de grupos
del bobinado: GC=pg=1-3=3
N.° de bobinas B 9
por grupo: U= —uu=—=3
G 3
Amplitud de grupo: m=(q—1)U=@3—1)3=6
Ye =1 + 12
Pasos de bobina: Y = 2 + 11
Y =3+ 10
K 18
Paso de principios: Yo = — = — =6
3p 3

Se toman como
principios:

16
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6. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 18 ranuras - 6 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K =18
N.* de polos: 2p =6
N.° de fases: q=3
N.° de ranuras K 18
por polo y fase: Ko = =1
2pg 6-3
K 18
N.” de bobinas: B=—ou=— =29
2 2

N.* de grupos

del bobinado: G=pg=3-3=9
N.° de bobinas B 9
por grupo: U=s— = — =1
G 9
Amplitud de grupo: m=(g—1DNU=3—1)1=2
Pasos de bobina: Ye =1+ 4
K 18
Paso de principios: Yoo = — = — = 2
3p 3-3
Se toman como
principios: U—1,V—9, 6, W—17
Tabla de principios: m — 3 — 5
7 —[9] — 11
13 — 15 —

18



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
18 RANURAS-6 POLOS

BOBINADO- 6
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7. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 24 ranuras - 2 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K=24
N.* de polos: 2p = 2
N. de fases: qQq=3
N.° de ranuras K 24
por polo y fase: K &= = =4
2pq 2.3
K 24
N.* de bobinas: B=—=— =12
2 2

N.” de grupos

del bobinado: G=pg=1:-3=23
N.° de bobinas B 12
por grupo: Us — = —— =4
G 3
Amplitud de grupo: m=(q—1)U=(3—1)4=28
Ye =1+ 16
i i Y;B =2 = 15
Pasos de bobina: Y =3 + 14
Yo =4 + 13
K 24
Paso de principios: Yy= —=——=§
3p 3.1

Se toman como
principios: U—1,V—9, W—17

20



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
24 RANURAS-2 POLOS
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8. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 24 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K =24
2p = 2
q=23
K 24
B = =
2pq 2-3
K 24
B=—=— =12
2 2

Yse =3 = 14
Y = 4 + 13
K 24
Yoo = — = —— =
3p 3

22



CONCENTRICO POR POLOS
24 RANURAS-2 POLOS

BOBINADO- 8
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9. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 24 ranuras - 4 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.* de ranuras: K = 24
N.” de polos: 2p = 4
N.* de fases: qg=3
N.* de ranuras K 24
por polo y fase: Kp = = = 2
2pg 4.3
K 24
N.” de bobinas: B=— = — =12
2
N.” de grupos
del bobinado: G=pg=2-3==6
N.” de bobinas B 12
por grupo: U — = — =2
G )
Amplitud de grupo: m=(g@g—DU=B3—=1)2=4
. . Ye =1+ 8
Pasos de bobina: Yp =2 = 7
K 24
Paso de principios: Y = — = — = 4
3p 3.2
Se toman como
principios: U—1,V—5,W—9

24



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
24 RANURAS-4 POLOS

BOBINADO-9

I[__

1 23 4567 891011121314 15161718 1'9202:222324
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10.

Forma:

N.® de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 24 ranuras - 4 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K =2
2p = 4
q=3
K 24
By = — = 2
2pq 4.3
K 24
B==— = — =12
2 2

B 12
Us — = — =1
G 12

m=(q—1D2U=3B—1)2-1=4

Ya=1+ 6
K 24
Yo = — = —— =4
3p 3:2

26



CONCENTRICO POR POLOS
24 RANURAS-4 POLOS

BOBINADO-10

1 2 3 4 56 7 8 910N 121314151617 18 192021222324
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11. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 24 ranuras - 8 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N de ranuras: K =24
N.* de polos: 2p =8
N.° de fases: =3
N.* de ranuras K 24
por polo y fase: Koy = = =1
2pq 8.3
K 24
N.” de bobinas: B="—=— =12
2 2
N.” de grupos
del bobinado: G=pg=4-3=12
N.° de bobinas B 12
por grupo: U= — = — =1
G 12
Amplitud de grupo: m=(q—1)U=(3—1)1=2
Pasos de bobina: Ys =1 + 4
K 24
Paso de principios: Y = — = — = 2
3p 3.4

Se toman como
principios: Uu—1,

28
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12. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 30 ranuras - 2 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.? de ranuras: K = 30
N.° de polos: 2p = 2
N.° de fases: q=3
N.° de ranuras K 30
por polo v fase: Euq = = = 5
2pq 2-3
K 30
N.° de bobinas: B=—=— =15
2 2
N.* de grupos
del bobinado: G=pg=1:-3=3
N.° de bobinas B 15
por grupo: U= — = —_ = §
G 3
Amplitud de grupo: m=(gq—1)U=3—=1)5=10
Ye =1+ 20
Ym =2 =19
Pasos de bobina: Ye =3 + 18
Y = 4 =+ 17
Yss = 5 + 16
K 30
Paso de principios: Yoo = —=— =10
3p 3.1
Se toman como
principios: U—1,V--11, W-—21

30



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
30 RANURAS-2 POLOS BOBINADO- 12
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13. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 30 ranuras - 10 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K =30
N.” de polos: 2p =10
N.” de fases: q=3
N.” de ranuras K 30
por polo y fase: K = = =1
2pq 10 -3
K 30
N.” de bobinas: B=c—=c— =15
2 2
N.” de grupos
del bobinado: G=pg=5-3=15
N.” de bobinas B 15
por grupo: U= — = e =1
G 15
L ]
Amplitud de grupo: m=(gq—1})U=@(3—-1)1=2
Pasos de bobina: Ya =1 + 4
K 30
Paso de principios: Yo = — = — = 2
3p 3.5
Se toman como
principios: U—1,V—9,W—17
Tabla de principios: III — 3 — 5
7 = [9] — n
13 — 15 —

32
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14, BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 36 ranuras - 2 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N de ranuras: K = 36
N.? de polos: 2p =2
N.° de fases: q =3
N.° de ranuras K 36
por polo y fase: Ka = = =6
2pq 2.3
K 36
N.° de bobinas: B=—=— =18
2
N.° de grupos
del bobinado: G=pqg=1:3=3
N.* de bobinas B 18
por grupo: U=s — =—=6
G 3
Amplitud de grupo: m=(q—1)U=3—1)6 = 12
Ym =1+ 24
Y =2 =+ 23
% . Y!s = 3 + 22
Pasos de bobina: Yo = 4 + 21
Ysu =5= 20
Yna =6 + 19
K 36
Paso de principios: Yoo = — = — = 12
3p 3-1
Se toman como
principios: U—1,V—13,W-—-25

34



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES
36 RANURAS-2 POLOS

BOBINADO- 14
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15. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 36 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.® de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.2 de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 2 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K = 36
2p =2
q= 3
K 36
Ky = =
2pg 2-3
K 36
B=s—=—=
2 p

Y|B=I+IB
Y:3=2+1?
Ys =3 + 16
K 36
Yo = — = — = 12
3p 3.1
U_!IIV_"ISHW_ZS

18

36



CONCENTRICO POR POLOS
36 RANURAS-2 POLOS

BOBINADO-15
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16.

Forma:

N. de ranuras:
N. de polos:
N.° de lases:
N.© de ranuras

por polo y fase:

N.* de bobinas:

N.> de grupos
del bobinado:

N." de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 36 ranuras - 4 polos

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K = 36
2p = 4
q=3
K 36

qu: = =3

2pq 4 -3

K 36
B=—=— =18

2 2

B 18
U:'—'=—=3

G 6
m=(g—1U=(3—1)3 =26
Ye =1 =+ 12
Y = 2 + 11
Y = 3 = 10

K 36
Yoo = — = — = b

3p 2

U_-luv__?“w—13

38
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17. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 36 ranuras - 6 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K = 36
N.” de polos: 2p = 6
N.* de fases: q=13
N.” de ranuras K 36
por polo y fase: Kpq = - = 2
2pg 63
K 36
N.* de bobinas: B=—— = —_ =18
2 2
N.* de grupos
del bobinado: G=pg=3-3=9
N.* de bobinas B 18
por grupo: U=s—=— =2
G 9
Amplitud de grupo: m=(gq—1DNDU=(3—1)2 =4
fioo Ym =1+ 8
Pasos de bobina: Yo = 2 + 7
K 36
Paso de principios: Yoo = — = — = 4
3p 3.3
Se toman como
principios: U—1,V—5,W—9

40



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES

36 RANURAS-6 POLOS BUBINAUO=17
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18. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 36 ranuras - 6 polos

Forma:

N.* de ranuras:
N.” de polos:
N.? de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K = 36
2p = 36
q=3
K 36
K = — =3
2pq 6-3
K 36
2 2

G=2q=6-3=18

G 18

m=(g—124 =(3—1)21

Ys =1+ 6
K 36
Yo = — = — = 4§
3p 3.3
U—1,V—-5,W—9

4
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CONCENTRICO POR POLOS
36 RANURAS-6 POLOS

BOBINADO-18
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19. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 36 ranuras - 12 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K = 36
N.° de polos: 2p = 12
N.” de fases: q=3
N.” de ranuras K 36
por polo y fase: K = = = }
2pq 12 - 3
K 36
N.> de bobinas: Bs —=— =18
2 2
N.* de grupos
del bobinado: G=pg=6:-3=18
N.* de bobinas B 18
por grupo: Us — = — =1
G 18
Amplitud de grupo: m=(q—1NU=03—1)1=2
Pasos de bobina: Yas =1 + 4
K 36
Paso de principios: Yo = —— = =—= 2
3p 3-6

Se toman como

principios: U—1,V—9, W—17
Tabla de principios: 1 — 3 — 5§

7 — 9 — 11

13 — 15 — 17

44



CONCENTRICO POR POLOS CONSECUENTES

36 RANURAS-12 POLOS

BOBINADO-19
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20. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 48 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.” de polos:
N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos consecuentes

(bobinas agrupadas)

K = 48
2p = 2
qQ =3
K 48
qu: = =B
2pq 2-3
K 48
B=—-—+=—=24
2 2

m=(q—1)U=(3—1)8 = 16

Ye =1 + 32

Y = 2 + 31

Y = 3 + 30

Yo = 4 + 29

Ym = 5 = 28

Yoo = 6 = 27

Y‘m =7 + 2ﬁ

Y = 8 + 25
K 48

Yo = = — =16
3p 3-1

U—1,V—17, W—33

46
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21. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 48 ranuras - 2 polos

Forma: Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

N.” de ranuras: K = 48
N.° de polos: 2p =2
N.° de fases: q=3
N.° de ranuras K 48
por polo y fase: Kpq = = =8
2pgq 2-3
K 48
N.° de bobinas: B=—=—=24
2 2
N.° de grupos
del bobinado: G=2pgq=2:-3=6
N.° de bobinas B 24
por grupo: U= —"—=—— =4
G 6
Amplitud de grupo: m=(g—1)2U=(3—1)2-4=16
Ym =1 = 24
Pasos de bobina: Ei: - g - gg
Yo = 4 + 21
K 48
Paso de principios: Y = = — = 16
3p 3.1
Se toman como
principios: U—1,V—17, W —33
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22.

Forma:

N.° de ranuras:

N.* de polos:

N.* de fases:

N.° de ranuras
por polo vy fase:

N. de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 48 ranuras - 4 polos

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K = 48
2p =4
q =23
K 48
qu: p— =4
2pq 4.3
K 48
B=—=—=24
2 2

m=(gq—1)U=@3—-=1)4=28

Ym =1 = 16

Yog = 2 = 15

Yu = 3 + 14

Yo = 4 = 13
K 48

Yo = — = —— = 8
3p 3.2

l[-'_tlrvr_gII\"I"_"'I?I

50
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23. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 48 ranuras

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.2 de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas

por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 4 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K = 48
2p = 4
q=3
K 48
qu: — :4
2pq 4.3
K 48
B=—=— =24

B 24
Ue—— = — =2

G 12
m=(q—12U=(3—1)2.2=8
Y;s=l+12
Y = 2 = 11

K 48
Yoo = — = — =8

3p 3.2

U—1,V—9, W—17

52
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24. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 48 ranuras - 8 polos

Forma:

N.® de ranuras:
N.° de polos:
N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de hobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K = 48
2p = 8
q=3
K 48
KN: — :2
2pq 83
K 48
B=—=—=24
2 2

m=(@g—1DU=03B—12=4

Ys =1+ 8
Yo =2 = 7
K 48
Yo = — = — = 4
3p 3.4

Uu—1,V—17, W —33

[1] — 5 — 9
13 — 1. — 2t
25 — % — |3

54
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25. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 48 ranuras

Forma:

N.* de ranuras:
N.* de polos:
N.> de fases:

N.? de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por gI'I.l]JD:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:
Paso de principios:
Se toman como
principios:

Tabla de principios:

- 8 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K = 48
2p = 8
q=3
K 48
Kpq = = = 2
2pg B3
K 48
B=-—--"u=0— = 24
2 2

K 48
Yo = — = — = 4

.4

X
=
3]

U—1,V—17, W —33

M — 5 — 9
13 — 17l — 21
25 — 29 — [33

56
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26. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 54 ranuras - 6 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.* de polos:
N.° de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.? de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K = 54
2p =6
q=3
K 54
K = = = 3
2pgq 6.3
K 54
B = — = — = 27

m=(q—1)U=@B3—1)3=26

Yae =1+ 12

Y = 2 =+ 11

Yes =3 =+ 10
K 54

Y = —— = —— = 6
ip 3-3
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27. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 60 ranuras - 4 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.” de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.* de bohinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.® de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K = 60
2p =4
q=3
K 60
K = = =5
2pq 4 -3
K 60
B=— =—— =130
2 2

m=(Qq—1)U=(3—1)5=10

Yo =1+ 20

Y =2 + 19

Ym=3~3'13

Y = 4 = 17

Ye =5 = 16
K 60

Yo = — = — = 10
Ip 3.2

U—1,V—11,W-—2i

60
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28. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 60 ranuras - 10 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.” de polos:
N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas;
N.” de grupos
del bobinado:

N.* de bobinas
por grup-u:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Concéntrico, por polos consecuentes

(bobinas agrupadas)

K =60
2p = 10
q=3
K 60
K“= = = 2
2pq 10 - 3
K 60
B = s = ame = 30
2 F i

Ye =1+ 8
Y =2 + 7
K 60
Yo = — = — =4
3p 3.5
U—e1,V—17, W — 33
f]— 5 — 9
13 — fi7] — 21
35 — 29 — [3
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29,

Forma:

N.” de ranuras:
N. de polos:
N.* de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 60 ranuras - 10 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K = 60
2p = 10
q=3
K 60
K = = = 2
2pq 10 - 3
K 60
B = — = =3
2 2

m=(q—1)2U=(3—1)2-1=4

Ys =1+ 6

60
Yo = — = — = 4
3.5

u—1,V—-—5,W—9

64
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30. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 72 ranuras - 4 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N.” de ranuras: K =72
N.” de polos: 2p = 4
N.° de fases: q =3
N.° de ranuras K 72
por polo y fase: Keg = = = 6
2pq 43
K 72
N.” de bobinas: B=—=— =136
2 2
N.* de grupos
del bobinado: G=pg=2+3=6
N.* de bobinas B 36
por grupo: U=—=—=¢6
G 6
Amplitud de grupo: m=(q—1)U=(3—1)6 = 12
Ym =1 =+ 24
Y = 2 + 23
— Y = 3 = 22
Pasos de bobina: Yoowm d @0
Yo =5 + 20
Yo = 6 = 19
K 72
Paso de principios: Yo = — = — = 12
Ip 3.2
Se toman como
principios: U—1,V—13, W—25
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31. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 72 ranuras - 4 polos

Forma: Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

N.” de ranuras: K =7
N.° de polos: 2p =4
N.” de fases: q=3
N.” de ranuras K 72
por polo y fase: K= = =6
2pg 4 -3
K 72
N.” de bobinas: B=—=— =36

N.® de grupos
del bobinado:

(o
Il
o
.
Il
&
(%]
[
o

N.” de bobinas B 36
por grupo: U=—=—=3
G 12
Amplitud de grupo: m=(gq—1N20U=03—1)2.-3 =12
Ye =1 + 18
Pasos de bobina: Yor = 2 = 17
Ysa = 3 + lﬁ
K 72
Paso de principios: Yo = — = — = 12
Ip 3:2
Se toman como
principios: U—1,V—13,W—25

68
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32.

Forma:

N.? de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 72 ranuras - 6 polos

Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

K =172
2p = 6
q =3
K 72

qu— — =4

2pq 6.3

K 72
B=—=—"= 13§

2 2

B
U='———I—=4
G

m=(q—1DU=(3—1)4 =8

Ye =1+ 16

Y = 2 = 15

Y = 3 <+ 14

Yee = 4 <+ 13
K 72

Yip = — = —— = 8
3p 3.3

U—1,V—9,W—17

70
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33.

Forma:

N.* de ranuras:
N." de polos:
N.* de fases:
N.* de ranuras

por polo v [ase:

N.* de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.* de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 72 ranuras - 6 polos

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K =72
2p = 6
qQ=3
K 72
qu_— — = 4
2pgq 63
K 72
B=—=—_= 135
2 2

m=(gq—1)20=(3—1)2.2=28

Ye =1 = 12

Y = 2 + 11
K 72

Yo = — = — = §
3p 3

72
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34. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 72 ranuras - 8 polos

Forma: Concéntrico, por polos consecuentes
(bobinas agrupadas)

N. de ranuras: K =72
N.” de polos: 2p = 8
N de fases: q=3
N.” de ranuras K 72
por polo y fase: Ky = = =3
2pq 8.3
K 72
N.” de bobinas: B=—=0—— = 36
2 2
N. de grupos
del bobinado: G=pqg=4-3=12
N.” de bobinas B 36
por grupo: U=s — = — =3
G 12
Amplitud de grupo: m=(gq—1)U=(3—1)3=6
Yo = 1 <+ 12
Pasos de bobina: Y = 2 = 11
Yu = 3 = 10
K 72
Paso de principios: Y = — = =6
3p i 4
Se toman como
principios: U—1,V—25,W—49
Tabla de principios: M— 7 — 13
19 — @3 — 3
37 — 43 — [i9

74
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35.

Forma:

N." de ranuras:
N de polos:
N.» de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.“ de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS CONSECUENTES - 72 ranuras - 12 polos

Concéntrico, por polos consecuentes

(bobinas agrupadas)

K =12
2p = 12
qQq=3
K 72
KT"-I= = = 2
2pq 12 - 3
K 72
B:-—-=—=3ﬁ
2 2
C=pg=6-3=18
B 36
U:—:—zz
G 18
m=(@Q@—NU=(3—=1)2=4
Y|a=]+3
Y =2 =7
K 72
Yo = — = — =4
Ip 3.6
U—1,V—17, W — 33
M— 5 — 9
13——2l
25 — 29 —
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36. BOBINADO CONCENTRICO, POR POLOS - 72 ranuras - 12 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.° de polos:
N.* de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.® de bobinas
por grupo:

Amplitud de grupo:

Pasos de bobina:

Paso de principios:

Se toman cemo
principios:

Concéntrico, por polos
(bobinas distribuidas)

K=172
2p = 12
q=3
K 72
K. = = = 2
2pq 12 - 3
K 72
B=—=— =36
2 2

tw
&

78



CONCENTRICO POR POLOS
72 RANURAS-12 POLOS

BOBINADO- 36

|

|

52|54156) 58 |50\ 62|64 66|68|70 |72

SR (3T IS\ IT|IV|LT 4T |45 4T |45 EIII.EJ 55|57|55|61|63165|67|69\71

lulvlw
Tz Txn‘r

|
|

2|14|6| 8|10 12]14 IE?FEE?.EE.?‘.?E.EEMJE 34136138 |40 421444648150

13|57 |9|n| )l 19120 2325027
i

T3



BOBINADOS
IMBRICADOS




37.

Forma:

N.” de ranuras:

N. de polos:

N.° de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:
N de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 6 ranuras - 2 polos

Imbricado, de una capa

K==6
2p =2
q=3
K 6
KN: £ =1
2pq 2-3
K 6
B= — = — =3
2

B 6

U=z — = — =05
G 12
K 6

Yo = — = — = 3
2p 2

Ys = 1 + 4 (Diametral)
K 6

Yo = — = — = 2
3p 3

82



IMBRICADO DE UNA CAPA
6 RANURAS-2 POLOS

BOBINADO- 37
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38. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 12 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de una capa
N.* de ranuras: K = 12
N.> de polos: 2p = 2
N.” de fases: q =3
N.? de ranuras K 12
por pﬂ]ﬂ y fase: KM — —. ]
2pg 23
K 12
N.° de bobinas: B=—=—_ =6
2 2
N.” de grupos
del bobinado: G=2pq=2-3=6
N.” de bobinas 6
por grupo: U i e i ]
G 6
K 12
Paso de ranuras: Y« = — = —— = §
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1 = 6 (Acortado 1 unidad)
K 12
Paso de principios: Yoo = — = — = 4
Ip 3

Se toman como
principios: U—12,V—4 W38
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39. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 12 ranuras - 4 polos

Forma:

N.® de ranuras:
N.* de polos:
N.° de fases:
N. de ranuras

por polo vy fase:

N.? de bobinas:
N.° de grupos

del bobinado:

N.* de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman comao
principios:

Imbricado, de una capa

K =12
2p = 4
=0
K 12
qu= ey —
2pq 4 .3
K 12
B=— =—_ =28
2 2

B 6
U:—“_—_-—~={],5
G 12
K 12
Ye=—=— =13
2p 4
Ys = 1 + 4 (Diametral)
K 12
Yoo = — = — =2
3p 3.2
U—1,V—3,W-—5
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40. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 18 ranuras - 2 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.” de fases:
N.® de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.* de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K = 18
2p =2
q=3
K 18
KN: = = 3
2pgq 2-3
K 18
B=—=— =29
2 2

B 9
U==——=— =15
6
K 18
YK- - — = — = 9
2p 2
Ys = 1 + 10 (Diametral)
K 18
Y|m = —_— O e—— 6
3p 3.1

U—1,V—-7,W—13
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41.

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 18 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.> de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 2 polos

Imbricado, de una capa

K = 18
2p = 2
q=3
K 18
| —— — = 3
2pq 2.3
K 18
B=—=0c—— =29

Yx

uvu—1,V—-7,W-—13
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42. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 18 ranuras - 6 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.° de polos:
N.° de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N. de bobinas:
N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Imbricado, de una capa

K = 18
2p =18
q=3
K 18
K = —
2pq 6-3
K 18
B:—:—:g‘
2 2
B 9
U= — = — =05
G 18
K 18
YK:—:_ZS
2p 6
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43. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 24 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de una capa
N.° de ranuras: K =24
N.° de polos: 2p =2
N.* de fases: q=3
N.° de ranuras K 24
por polo v fase: K = = = 4
2pq 2-3
K 24
N.° de bobinas: B==—-ou = — =12
2
N.” de grupos
del bobinado: G=2pq=2-3=6
N.” de bobinas B 12
por grupo: U= — = — =2
G 6
24
Paso de ranuras: Yo = — = — = 12
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1 + 12 (Acortado 1 unidad)
K 24
Paso de principios: Y= —=— =38
3p 3
Se toman como
principios: U—1,V—9,W—-17
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44.

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.° de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 24 ranuras - 2 polos

Imbricado, de una capa

K = 24
2p= 2
q=3
K 24
qu:- = = 4
2pq 2-3
K 24
B=—= — = 12
2 2
G =2pg =2:3 =6
B 12
l— = — = 2
G 6
K 24
Yo = — = —— = ]2
2p 2
Ys = 1 =+ 10 (Acortado 3 unidades)
K 24
Yo = — = — = 8§
3p 3
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45, BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 24 ranuras - 4 polos

Forma:

N.* de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.® de bobinas:
N.* de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K =24
2p = 4
q=3
K 24
Kp = = = 2
2pq 4-3
K 24
B=—= —| =12
2 2
G=2pgq=4.-3 =12
B 12
U= —— 2 — =1
G 12
K 24
Yo = — = — = 6
2p 4
Ys = 1 + 6 (Acortado 1
K 24
Yoy = — = — =4
3p 3.2
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46. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 24 ranuras - 8 polos

Forma:

N.- de ranuras:
N.* de polos:
N.° de fases:
N.* de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K =24
2p = 8
q=3
K 24
Ky = e =1
2pq -3
K 24
2 2
G=2pq=8-3=24
B 12
U= —=—=05
G 24
K 24
YK:_:—:3
2p 8
Ys = 1 + 4 (Diametral)
K 24
YIM:_ _— 2
p 3.4
U—1,V—3,W-—5

100



IMBRICADO DE UNA CAPA

24 RANURAS-8 POLOS BOBINADO-46
/.,,/ & o B
™y
oy
& 0
=
<
=
©
W
/ o
/ » ]
-
N\
T -
A
\ oo
Nt
El
Ly o =
C ~
/ 3 ™ 0 =
oy o N
e g

101



47, BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 30 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de una capa
N.? de ranuras: K = 30
N.” de polos: 2p = 2
N.° de fases: q=3
N.” de ranuras K 30
por polo y fase: | o — = =
2pq 23
K 30
N.” de bobinas: B=—=— =15
2 2
N.” de grupos
del bobinado: G=2pq=2-3=6
N.* de bobinas B 15
por grupo: U==—=— =25
0
K 30
Paso de ranuras: Yo = — = — =15
2p 2
Paso de bobina: ¥s = 1 + 16 (Diametral)
K 30
Paso de principios: Yoo = — = — = 10
3p 3.1
Se toman como
principios: U—1,V—11,W-—-21
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48. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 30 ranuras - 10 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.* de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Imbricado, de una capa

K =30
2p = 10
q =3
K 30
KPQ= = ——
2pgq 10 - 3
K 30
B= —=— =15
2 2

B 15
U = —_— — = U,S
G 30
K 30
YK _— = —= 3
2p 10
Ys = 1 = 4 (Diametral)
K 30
Yy = — = — = 2
3p 3:5

104



IMERICADO DE UNA CAPA
BOBINADO-
30 RANURAS-10 POLOS OBINADO- 48
At 2 |
v
hY @ o D¢
N
&
=
—_—
/f =
Oy
o
/.:./ -.ﬁ.,l_._.-‘ _
N |
] |
|
.Wiu...l —
./..,,.,,,/. W -0 W
,,.f.,..// o = _
— | N
/ A\ 0
™
B e
i m =
b N\ o —f
A %
//../ b )
o | o >~
/,,, &
// -
: oy
g u— -

105



49. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.” de polos:
N.° de fases:
N.? de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.° de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K = 36
2p = 2
q=3
K 36
qu= = —
2pq 23
K 36
B= — = — = 18
2 2

B 18
U=—=—x0 =3
6
K 36
Yy = — = — =
2p 2

Ys = 1 + 18 (Acortado 1 unidad)

U—1,V—13,W—-25
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50, BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 2 polos

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo v fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K = 36
2p = 2
q=23
K 36
Klﬂl= — =6
2pq 2.3
K 36
B=—=—=18§

B 18
Ul==—= —— =3
G
K 36
Y« = — = — = 18
2p 2

Ys = 2 + 15 (Acortado 6 unidades)

U—2,V—14,6 W—26
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51,

Forma:

N.* de ranuras:

N.* de polos:

N.* de fases:

N.> de ranuras
por polo y fase:

N.* de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 4 polos

Imbricado, de una capa

K = 36
Zp = 4
q=3
K 36
Ky = — =3
2pq 4.3
K 36
B=—=— =18

B 18
U= — = — =15
G 12
K 36
Yr=——=———=190
2p 4

Ye = 1 + 10 (Diametral)

U—1,V—7,W—13
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52. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 4 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N de fases:

N.* de ranuras
por polo vy fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Imbricado, de una capa

K = 36
2p = 4
q=23
K 36
KP‘I= - :3
2pq 4 .3
K 36
B=—=—— = 18
2 2

B 18
U= — = —— =15
G 12
K 36
YK = — = — = 9
2p 4
Ys = 1 + 8 (Acortado 2 unidades)
K 36
Yo =—=— =6
3p 3.2

U—36,V—24, W—12

B — ¢ — [
18 — k4 — 30
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53.

Forma:

N.° de ranuras:
N.* de polos:
N.° de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.® de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 6 polos

Imbricado, de una capa

K = 36
2p = 6
q=3
K 36
Ep = = = 2
2pq 6 -3
K 36
B=—=—— =18
2 2

B 18
U:—:—-—-z]
18
K 36
Yy = —— = —— = §
Zp 6

U—1,V—5,W-—9
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54. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 36 ranuras - 12 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.° de polos:
N. de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.> de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Tabla de principios:

Imbricado, de una capa

K = 36
2p = 12
q=23
K 36
qu= — :1
2pq 12 -3
K 36
B=—=—— =18
2 2

B 18
UV=—-ru=—=105
G 36
K 36
Y = —— = e =3
2p 12

¥Ys = 1 + 4 (Diametral)

K 36
Yo = — = = 2

3p 3.6

U—1,V—9,W—17
H] — 3 — ¥
7 —[8] — 11

11 — 15 — {17
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55,

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 48 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N.> de fases:
N.* de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 2 polos

Imbricado, de una capa

K = 48
2p=2
q=3
K 48
KN: — :B
2pg 2.3
K 48
B=— = — = 24
2 2

B 24
U:—:—=4
6
48
Y = — = e = 24
2p 2

Ys = 1 + 21 (Acortado 3 unidades)

U—1,V—17 ,W—-33
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56. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 48 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.* de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K = 48
2p = 4
q =3
K 48
Ky = = =4
2pq 4.3
K 48
B=—=— =24

B 24
U= — e =2
G 12
K 48
2p 4
Ys = 1 + 12 (Acortado 1 unidad)
K 48
Yo = — = — = 8§
3p 3.2
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57. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 48 ranuras - 8 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.° de polos:
N.° de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:
N.* de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K = 48
2p =8
q=3
K 48
sz == = 2
2pq 8.3
K 48
B=—mrr—=—nu=2
2 2

B 24
U= — = — =1

24

K 48
Yk=—=—=6

2p 8

Ys = 1 + 6 (Acortado 1 unidad)
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58. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 54 ranuras - 6 polos

Forma: Imbricado, de una capa
N.” de ranuras: K = 54
N.* de polos: 2p = 6
N.® de fases: g =3
N.” de ranuras K 54
por polo y fase: Kig = = =
2pq 6-3
K 54
N.® de bobinas: B= — = — = 27
2 2
N.” de grupos
del bobinado: G =2pqg =6-3 =18
N.” de bobinas B 27
por grupo: U==—— = =15
G 18
K 54
Paso de ranuras: Yo = — = — =9
2p 6
Paso de bobina: Ys = 1 + 10 (Diametral)
K 54
Paso de principios: Yo = — = —— = 6§
3p 33

Se toman como
principios: Ug—1,V—7,W—13
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59.

Forma:

N.” de ranuras:
N.> de polos:
N.” de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.° de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 60 ranuras - 4 polos

Imbricado, de una capa

K = 60
2p = 4
q=3
K 60
Ko = — —
2pq 4.3
K 60
B=—=—— =230
2 2

B 30
U = s e =25
12
K 60
ch:——=-—:]5
2p 4

Ys = 1 + 16 (Diametral)

K 60
Yo = — = — =10
ip 3:2
U—1,V—11,W-—-—21
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60. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 60 ranuras - 10 polos

Forma: Imbricado, de una capa
N.® de ranuras: K = 60
N.° de polos: =1
N.° de fases: g =3
N.” de ranuras K 60
por polo y fase: Kpqg = — =2
2pq 10 - 3
K 60
N.” de bobinas: B=—u=——=2130
2 2
N.° de grupos
del bobinado: G=2pq=10-3 = 30
N.” de bobinas B 30
por grupo: U=s — = — =1
30
60
Paso de ranuras: Yo = — = —— = §
2p 10
Paso de bobina: Ys = 1 + 6 (Acortado 1 unidad)
K 60
Paso de principios: Yo = — = — = 4§
3p 3.5

Se toman como
principios: U—1,V—=5,6,W—9
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61.

Forma:

N.” de ranuras:
N.” de polos:
N de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.° de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 72 ranuras - 4 polos

Imbricado, de una capa

K= 172
2p = 4
q=3
K T2
K, = = = 6
2pq 4.3
K 72
2 2

B 36
U= — = —— =3
12
K 72
Yo = — = — = 18
2p 4

U—1,V—13,W-—-25
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Forma:

N.” de ranuras:
N de polos:
N.” de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 72 ranuras - 6 polos

Imbricado, de una capa

K= 72
2p =6
q =3
K 72
Kpq = = = 4
2pq 6-3
K 72
2 2

B 36
Us — = —— = 2
18
K 72
Wi e e e = 13
2p 6

l-]_.l'rr‘"’i‘l_gu\’“’_l?I
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63. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 72 ranuras - 8 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.* de polos:
N.° de fases:
N.” de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.° de grupos

del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K =72
2p = 8B
q=3
K 72
qu—: — =1
2pq 8.3
K 72
B=—= —— = 36
2 2

B 36
U2 — = —— = 1'5
24
K 72
Yy =——=—— =9
2p 8
Ys = 1 + 10 (Diametral)
K 72
Ylm _————— D e— 6
Ip 3.4

U—1,V—7,W—13
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64. BOBINADO IMBRICADO, DE UNA CAPA - 72 ranuras - 12 polos

Forma:

N.° de ranuras:
N.” de polos:
N.° de fases:
N.° de ranuras

por polo y fase:

N.” de bobinas:
N.” de grupos

del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de una capa

K =72
2p = 12
qQ=3
K 72
qu: = =
2pq 12 < 3
K 72
2 2

B 36
U= — = — =1
G 36
K 72
Ye = — = — =6
2p 12
Ys = 1 + 6 (Acortado 1 unidad)
K 72
Ylm = oe— S — = 4
3p 3:6

U—1,V—5,W-—9
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65. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 6 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.” de ranuras: K=6
N.° de polos: 2p = 2
N.” de fases: q=3
N.* de ranuras K 6
por polo y fase: Ky = == =
2pq 2.3
N.° de bobinas: B=K-=¢6
N.° de grupos
del bobinado: G=2pg = 2 -3 =485
N.° de bobinas B 6
por grupo: U= — = —_ =1
G 6
K 6
Paso de ranuras: Yy = — = — =3
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1 + 4" (Diametral)
K 6
Paso de principios: Yi = =—— = —onu= 2
3p 3.1

Se toman como
principios: U—1,V—3,W=5
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66. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 12 ranuras - 2 polos

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.” de fases:

N.? de ranuras
por polo y fase:

N.* de bobinas:

N. de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =12
2p = 2
q=23
K 12
KM: — - 2
2pq 2.3
B=K-=12

B 12

Ul — = — = 2
K 12

Yk =—=— =6
2p 2

Ys = 1" = 7 (Diametral)
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67.

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.” de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.® de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 12 ranuras - 2 polos

Imbricado, de dos capas

K =12
2p =2
q=3
K 12
Koy = —. — b}
2pq 2+3
B=K=12

B 12
Us — = — = 2
G 6
K 12
Yy = — = —— = §
2p 2

3p 3.1

U—1,V—5,W—9
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68. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 12 ranuras - 4 polos

Forma:

N.” de ranuras:

N.* de polos:

N.° de fases:

N.® de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =12
2p = 4
q=3
K 12
qu-_.- — :l
2pq 4 -3
B=K=12
G=2pg=4-3 =12
B 12
U:-—-—-—-—:—:l
G 12
K 12
YK:_2—=3
2p 4
Ys = 1' + 4 (Diametral)
K 12
Yin = — = — =2
3p I
Uv—1,V—3,6 W~—5%
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69. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 12 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N. de polos:

N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo vy fase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =12
2p = 4
q=3
K 12
qu: = =1
2pgq 4.3
B=K=12

B 12
U= —m=— =1
G 12
K 12
Yy = — = == =3
2p 4
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70. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 18 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.° de ranuras: K =18
N.” de polos: 2p = 2
N.” de fases: q =3
N.° de ranuras K 18
por polo y fase: K = = =
2pq 2.3
N.° de bobinas: B=K=18
N.° de grupos
del bobinado: C=2pg=2:3=6
N.° de bobinas B 18
por grupo: U= —=— =3
G
18
Paso de ranuras: Yy = — = — =9
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1 + 10’ (Diametral)
K 18
Paso de principios: Y= — = — =6
3p 3.1

Se toman como
principios: U—1,V—-7,W—13
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71. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 18 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.” de ranuras: K =138
N.> de polos: 2p = 2
N.” de fases: q =3
N.” de ranuras K 18
por polo y fase: Kn = = =3
2pq 2.3
N.® de bobinas: B=K-=18
N.* de grupos
del bobinado: G=2pq=2-3=096
N.” de bobinas B 18
por grupo: U= — = — =3
G
K 18
Paso de ranuras: Yy = — = — =9
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1' + 9 (Acortado 1 unidad)
K 18
Paso de principios: Yo = — = —— = §
3p 31

Se toman como
principios: U—1,V—=7,W-—13
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72. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 18 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.* de polos:

N.” de fases:

N.° de ranuras
por polo v fase:

N.” de bobinas:

N de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K=18
2p = 2
q=3
K 18
KM"_— = =3
2pq 2.3
B=K=18

B 18
U= —m— = —— = 3
K 18
Yk = — = — =9
2p 2

Ys = 1 + 8 (Acortado 2 unidades)
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73. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 18 ranuras

Forma:

N.® de ranuras:

N.* de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 6 polos

Imbricado, de dos capas

K =18
2p = 6
q=3
K 18
Ku = = =1
2pq 6 -3
B=K=18

B 18

| ) e p—— B |
G 18
K 18

Yo = — = — =3
2p 6

Ys = 1" = 4 (Diametral)
K 18

Yo e i i 2
3p 3-3

U—1,V—=-3  W-—-5
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74. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 24 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.° de ranuras: K =24
N.* de polos: 2p =2
N.° de fases: qg=3
N.” de ranuras K 24
por polo y fase: Kiy = = =
2pq 2.3
N.° de bobinas: B=K-=24
N.” de grupos
del bobinado: G=2pq=2-3=6
N.° de bobinas B 24
por grupo: Us—=—=14
G
K 24
Paso de ranuras: Yy = — = — =12
2p 2
Paso de bobina: Ys = 1 + 13' (Diametral)
K 24
Paso de principios: Yo = — = — =8
3p 3.1

Se toman como
principios: U—1,V—9,W—17
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75. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 24 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N. de ranuras: K =24
N.* de polos: 2p =2
N2 de fases: q=3
N.° de ranuras K 24
por polo y fase: K = = = 4
2pq 2:-3
N.° de bobinas: B=EK=11
N.” de grupos
del bobinado: G=2pg=2:-3=6
N.® de bobinas B 24
por grupo: U= —=—a =4
6
K 24
Paso de ranuras: Ye = — = — = 12
2p 5
Paso de bobina: Ys = 1' + 12 (Acortado 1 unidad)
K 24
Paso de principios: Yo = — = — =8
p 3.1

Se toman como
principios: U—1 . .V—9 W—17
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76. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 24 ranuras - 2 polos

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.” de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.? de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =24
2p = 2
q=3
K 24
Kpq = = =4
2pq 23
B=K=24

B 24
U= — = — = §
G 6
24
Yo = —— = —— = 12
2p 2

Ys = 1 + 9" (Acortado 4 unidades)

U—1,V—9,W—17
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77.

Forma:

N.* de ranuras:

N.” de polos:

N.® de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 24 ranuras - 4 polos

Imbricado, de dos capas

K=2%4
2p = 4
q=3
K 24
K = = =
2pg 4.3
B=K=24

B 24
U=_—_-—_=2
G 12

24
YK=—=—=6
2p 4

U—1,V—5,W—9
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78. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 24 ranuras

Forma;:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 8 polos

Imbricado, de dos capas

K = 24
2p = 8
q =3
K 24
qu: — = 1
2pq 8 -3
B =K=24

G=2pq=8-3=2

B 24
U:—-——:-—-——-:l
G 24

24
Yo = — = — =3
2p 8

Yg = 1 = 4' (Diametral)

u—1,V—3,W-—5
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79. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 30 ranuras - 2 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 30
2p = 2
q=3
K 30
qu: — =5
2pq 2-3
B=K=3

B 30
= e—mee—— =5
G
K 30
YI\ = oee—— T e— 1:5
2p 2
Ys = 1 = 10" (Acortado 6 unidades)
K 30
Yo = — = — = 10
3p 3.1

U—1,V—11,W-—21
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80. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 30 ranuras - 10 polos

Forma:

N.® de ranuras:

N. de polos:

N.” de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.? de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 30
2p = 10
q=3
K 30
qu— = —
2pq 10 - 3
B=K=23

B 30
U= — = — =1
G 30

30
Ye = — = — =3
2p 10

Ys = 1 + 4’ (Diametral)

K 30
Yo = — = — = 2
ip 3.5

Ue1,V—3,W—5
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81.

Forma:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 2 polos

Imbricado, de dos capas

K = 36
=2
q=3
K 36
Koy = = = 5
2pq 2-3
B =K = 36
G=2pgq=2-3=6
B 36
U= —m = —— = &
G 6
K 36
Y = —— = = 18
2p 2
Ys = 1 = 13" (Acortado 5 unidades)
K 36
Yoo = — = — = 12
3p 3.1
U—1,V—13,W—-25
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82. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 2 polos

Forma: Imbricado, de dos capas

N.° de ranuras: K = 36

N.° de polos: 2p = 2

N.> de fases: g=3

N.” de ranuras K 36

por polo y fase: Ew = = =6
2pq 2.3

N.* de bobinas: B=K-=236

N.° de grupos

del bobinado: G=2pg=2-3=06

N.° de bobinas B 36

por grupo: U=s—=—=6¢§

6

K 36

Paso de ranuras: Yy =—=— =18
2p 2

Paso de bobina: Ys = 1 + 11' (Acortado 7 unidades)
K 36

Paso de principios: Yo = — = — = 12
3p 3.1

Se toman como
principios: U—1,V—13, W-—-25
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83. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N. de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 36
2p = 4
q=3
K 36
qu: - =3
2pq 4.3
B =K =36

B 36

U — = — =3
G 12
K 36

Y« = — = — =9
2p 4

Ys = 1 + 10’ (Diametral)

K 36
Yo = —=— =6
3p 3.2
Ug—1,V—7, W—13
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84. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N. de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K= 36
2p = 4
g =3
K 36
Ky = = =3
2pq 4+3
B=K=36

B 36
s ———me— =3
G 12
K 36
Yok = — = — =9
2p 4

Ys = 1 + 9 (Acortado 1 unidad)

K 36

Yoo = — = — =6

I 3.2

Uu—1,V—7,W—13
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85. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.® de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 4 polos

Imbricado, de dos capas

K = 36
2p = 4
q=3
K 36
KN= — = 3
2pq 4.3
B=K=36

B 36
U= — = — =3
G 12
K 36
Yk =— = — =9
2p 4
Ys = 1" = 7 (Acortado 3 unidades)
K 36
Yoo = — = — =6
3p 3.2

U—1,V—1,W—13
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86. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 6 polos

Forma:

N.? de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 36

=96

q=3
K 36

Ky = = = 2
2pq 6-3

B =K =236

B 36
U= ee—m = — = 2
G 18
K 36
Yo = — = —m— =8
2p 6

K 36
Yo = — = — =4
Ip 3.3
U_'Isrv_suw_g
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87. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 6 polos

Forma:

N.” de ranuras:
N.° de polos:
N.” de fases:

N.° de ranuras
por polo y [ase:

N.° de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 36
2p =6
q=23
K 36
qu: = =2
2pg 6+3
B=K=36

B 36
U= ——=— =2
G 18

36
Yi = e = e =
2p 6

Ya = 1" + 6 (Acortado 1 unidad)

K 36
Yl?ﬂ=——=—-————:4

3p 3.8

U—1,V—-5,6 W—-¢
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88. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 36 ranuras - 12 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N.° de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.* de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 36
2p = 12
q=3
K 36
qu.: = El
2pq 2 53
B=K=2136

B 36
U=—=— =1
G 36
K 36
Yo = — = —— =3
2p 12

Ys = 1 + 4’ (Diametral)

K 36
Y= — = — =2
3p 3.6

U0—1,V—3,W~—5
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89. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 48 ranuras - 2 polos

Forma:

N.* de ranuras:

N.” de polos:

N.” de Fases:

N.® de ranuras

por polo y fase:

N.? de bobinas:

N.> de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 48
2p = 2
q=3
K 48
qu= — "‘__8
2pg 2.3
B =K =48
G=2pq=2:-3=06
B 48
U==—- =—— =28
G 6
K 48
Yk=——-=—=24
2p 2
Ys = 1 + 18 (Acortado 7 unidades)
K 48
Y|m=_=—_=16
Ip 3.1

U—1,V—17, W —-133
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90. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 48 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:

N.” de polos:

N.” de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 4 polos

Imbricado, de dos capas

K = 48

2p = 4

q=3
K 48

K = = =4
2pq 4.3

B =K = 48

B 48
U:-——:—-:d
G 12
K 48
Yy = — = — = 12
2p 4

Uu—1,V—9, 6 W—17
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91. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 48 ranuras - 4 polos

Forma: Imbricado, de dos capas

N.° de ranuras: K = 48

N.” de polos: 2p =4

N.” de fases: g =3

N.* de ranuras K 48

por polo y fase: Ky = = = 4
2pq 4.3

N.” de bobinas: B=K=:48

N.° de grupos

del bobinado: G=2pq=4:3=12

N.” de bobinas B 48

por grupo: U= — = — =4

12

K 48

Paso de ranuras: Ys = — = — = 12
2p 4

Paso de bobina: Ys = 1 + 10’ (Acortado 3 unidades)
K 48

Paso de principios: Yo = — = — = 8
3p 3.2

Se toman como

principios: U=1,V—9,W—17
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92,

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 48 ranuras

Forma:

N.” de ranuras:

N.® de polos:

N.> de fases:

N.> de ranuras
por polo y fase:

N.° de bobinas:

N de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

- 8 polos

Imbricado, de dos capas

K = 48
2p = 8
qQ =3
K 48
K-Pﬂ= = = 2
2pq 8.3
B =K = 48

B 48
U=s — = —x= 2
24
48
Yy = — = — = §
2p 8

Ys = 1 = 7' (Diametral)

K 48
Y:m:—:——zﬂi

ip 3-4

U—1,V—5,W—9
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93.

Forma:

N.” de ranuras:

N.* de polos:

N.* de fases:

N.* de ranuras
por polo y fase:

N.* de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.” de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 54 ranuras - 6 polos

Imbricado, de dos capas

K = 54
2p =6
q=3
K 54
an= — p—y
2pgq 63
B =K = 54

B 54
e —=—— =3
G 18
K 54
Yy = — = —— =9
2p 6

Uu—1,V—7,W—13
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94.

Forma:

N.® de ranuras:

N.” de polos:

N.> de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.° de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 54 ranuras - 6 polos

Imbricado, de dos capas

K = 54
2p = 6
q=3
K 54
Ky = = = 3
2pq 6-3
B=K = 5

B 54
U= —=— =3
G 18
K 54
Yi =& e = o = 0
2p 6

K 54
Yo = — = — =6
3p 3-3
U—1,V—7,W—13
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95. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 60 ranuras - 4 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.° de ranuras: K = 60
N.” de polos: 2p = 4
N.* de fases: q=3
N.° de ranuras K 60
por polo y fase: Ky = = =5
2pq 4.3
N.° de bobinas: B=K=460
N.” de grupos
del bobinado: G=2pg =4 3= 12
N.> de bobinas B 60
por grupo: U=—=—=35
G 12
60
Paso de ranuras: Yk=—=——=15
2p 4
Pasoc de bobina: Ys = 1 + 16' (Diametral)
K 60
Paso de principios: Yo = — = — = 10
3p 3.2
Se toman como
principios: U—1,Vv—11, W —21
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96. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 60 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.° de polos:

N.° de fases:

N. de ranuras
por polo y fase:

N.® de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.* de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K = 60
q=3
K 60
Kpq = = =5
2pg 4.3
B=K-=480

B 60
U==—==— =5
12
K 60
Y« = — = —— = 15
2p 4

Ys = 1 + 11’ (Acortado 5 unidades)

Yo = — = — =10

K 60
-2

ip 3

Ue—1,V—11,W-—121
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97. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 60 ranuras - 10 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.” de ranuras: K = 60
N.° de polos: 2p = 10
N.° de fases: q =3
N.° de ranuras K 60
por polo y fase: Ko = - = 2
2pq 10 3
N.° de bobinas: B =K= 60
N.” de grupos
del bobinado: CG=2pq=10:3=3
N.* de bobinas B 60
por grupo: U= — = — = 2
G 30
K 60
Paso de ranuras: Yk=—— = — =5
2p 10
Paso de bobina: Ys = 19° = 26 (Diametral)
K 60
Paso de principios: Yo = — = —— =4
3p 3.5
Se toman como
principios: U—19,V—2¥,6 wW-=-27
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98. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 72 ranuras - 4 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.® de fases:

N.” de ranuras
por polo vy fase:

N.” de bobinas:

N.* de grupos
del bobinado:

N.® de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =172
2p = 4
qQ=3
K 72
Ky = = =
2pgq 4.3
B=K-=72

B 72
U= — = — = 6
G 12
K 72
YR = emm— m —— = 18
2p 4
Ys = 1" = 16 (Acortado 3 unidades)
K 72
Y|2ﬂ _————= — = 12
Ip 3.2
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99. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 72 ranuras - 6 polos

Forma:

N.° de ranuras:

N.” de polos:

N.° de fases:

N.” de ranuras
por polo y fase:

N.” de bobinas:

N.” de grupos
del bobinado:

N.° de bobinas
por grupo:

Paso de ranuras:

Paso de bobina:

Paso de principios:

Se toman como
principios:

Imbricado, de dos capas

K =72
2p =6
q=3
K 72
Ky = = = 4
2pq 63
B=K=T72

G=2pq=6-3=18

B 72

U — = — = 4§
G 18
K 72

Yo = — = —n= 12
2p 6

U—1,V—9,W—17
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100. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 72 ranuras - 8 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.” de ranuras: K =72
N.” de polos: 2p = 8
N.° de fases: q=3
N.° de ranuras K 72
por polo y fase: K = = =3
2pq 8.3
N.° de bobinas: B=K=72
N.” de grupos
del bobinado: G=2pq=8-3=24
N.* de bobinas B 2
por grupe: U ——m 3
G 24
72
Paso de ranuras: Yy = — = — =9
2p 8
Paso de bobina: Yo = 4 + 13’ (Diametral)
K 72
Paso de principios: Yi = — = — = §
3p 3-4
Se toman como
principios: U—4 ,V—10, W—16
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101. BOBINADO IMBRICADO, DE DOS CAPAS - 72 ranuras - 12 polos

Forma: Imbricado, de dos capas
N.” de ranuras: K =172
N.-* de polos: 2p = 12
N.° de fases: g =3
N.° de ranuras K 72
por polo y fase: Ku = = = 2
2pq 12 =3
N.” de bobinas: B=K=T72
N.° de grupos
del bobinado: G=2pq =123 = 35
N.° de bobinas B 72
por grupo: U= — = — =12
G 36
K 72
Paso de ranuras: Yo = — = — =6
2p 12
Paso de bobina: Ye = 19" = 25 (Diametral)
K 72
Paso de principios: Yo = — = — = 4
3p 3-6

Se toman como
principios: U—19.,v =23, w-—27
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