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Fig. 1.3. — Estator de un motor de fase partida (Delco Products).
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Fig. 1.4. — Esquema que mues
tra la conexién de los arrolla-
mientos principal ¥ anxiliar y la
posicion del interruplor eentri-
fugoe cuando el motor gira a la
velocidad de régimen.

Fig. 1.7. — Parte giratoria de un interruptor centrifuge, montada
whre ¢) rotor (Wagner Electric Company).

¥

Fig. 1.8, - Dos fases del fun- Rotor en repose © &

dlonamiento de un interruptor poca velocidod:
. contoctos cerrados
ventrifugo.

Fig. 1.5. — Aspecto interior de un escudo de motor monofasico mos-
trando la parte fija del interruptor centrifugo (Wagner Electric La fuerse centrifugs J
Company). separa la parte Rotor o velocidad
. giratorie de los de régimen:
CIniacie: contoctos ablertos

Horquilla de presidn
Comtactos

Contactos

o

Fig. 1.9. — Mecanismo girato-
fio de un interruptor centrifugo.
montado sobre el rotor ( Deleo

Obsérvense los Products).

bornes de conexiin

Placa de bomes a la red, montadox
sobre la ploca
Fig. 1.6, — Dos variantes de 1a parte fija de un tipo de interroptor

centrifugo, la oual consiste bisicamente on una horquilla montada
wolire una placa do bomes.

<"

catamen



5 MOTORES DE FASE PARTIDA

Fig. 1.10. — Mecanismo giratorio de un interruptor centrifugo,
montado sobre el rotor (Delco Products).

Fig. 1.11. — Mecanismo de un interruptor centrifugo (General
Electric Company).

Contactos de cobre

PARTE FlJA

PARTE ROTATIVA

Fig 1.12, — Partes giratoria y fija de un interruptor centrifugo de

H USTRACIONES

~ Q

Fig. 1.13. Los dos arrolla-
mientos estatéricos de un motor
de fase partida. Obsérvense las
cuatro secciones (polos) en que
esti subdividido cada uno.

A le red L

Régimen
=

Arrangue =

| S

A la red <

o
Int. centrif. Int, centrif.

Contactos cerrados Los contacton se abren ol legar al 75%,
durante ol arranque de la velocidad de régimen

(2) (b)

Fig. 1.14. — Modificaciéon provocada por el interruptor centrifugo
en ol circuito estatérico de un motor de induccidn.

Marcas de punzéin

-

Fig. 115, — Los escudos y la carcasa so marcan con un punzén
antes do desmontar el motor.

]

calameo




6 MOTORES DI FASE PARTIDA

Fig. 1.16. — Diagrama de la superficie interior del estator de la (i
gura 1.13, mostrando las ranuras y los arrollamientos tal como n'[;n—
recerian si se desarrollaran sobre un plano. Cada po.lu del arrolla-
miento de arranque estd situado entre dos polos contiguos del arro-
lamiento de trabajo.

77"’. » L".i'“”lﬂ

- -

| o ——— | O e e i

1 3 3 4% E 7T A 9 NMNIBANNITNBREDN 753 3w
- - ™ ” m I o) 3 2 -4

ey

Fig. 1.17. — Cada polo consta
de tres bobinas vy cada bobina
estd alojada en dos ranuras se-
paradas entre si por una o varias
ranuras.

Fig. 1.18. — Pasos de las tres
bobinas que forman un polo.

OESOBR @

— CAPITULO 1 7

~

L USTRACIONES

Ne
M.N CE I AS TH SRNMUUMBMYTUNSIONRIINANRID BN
gy D L s v

Zz5S NN R

— e T4 - (!

)

Fig. 1.19. — Manera de anotar los pasos de las bobinas en un motor
iy 4 polos v 32 ranuras. Si asi s¢ desca, pucde indicarse también el
whmero de espiras de cada bobina junto a la misma.

hﬂ AV 0 2 34 % & 7 % 9100147 630408 171019 20 20 22 23 341036 27 38 29 30 31 323334 35 %
R P = SRt B B b s e St e AL S K a kb LA e b

q
' v‘l‘ ‘——k*—*“‘f‘-rv—'—-y"-ﬂrro—; ’

W CEU] T A IP==ss -, pB==
RN AR 238N [ RN A

S S W s S G A6 P S 5 W e hododa bhaia A o A L L LAAL
Fig. 1.20, — Diagrama de pasos para un motor de 4 polos y 36 ra-

ras. Los polos del arrollamiento de arranque no tienen siempre el
.ﬂlmm nimero de bobinas, sino que éste oscila altermativamente de
| (G

Nfy 1348812 PRMIZUMBIBIIMN O NI
' B B e 4 1 Ty 1 B B e - ™

— g E T e
| | . N A

R AR A

Fig. 1.21. — Diagrama de pasos para un motor de 4 polos y 24 ra- 0

“Wras, Los lados contiguos de las bobinas exteriores de dos polos
utivos estin alojados en la misma ranura.

A~

Pig 122, — Manera do extraer las cufias de lax ranuras con anxilio
o hoja de siorra.
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(r:ouss—cwifmg |=. Eﬂ @ 9A> e
N

Madera
s ﬂ
” " <
P\ %/ Fig. 1.25. — Cuiias prefabrica-
Fibre das, de madera y de fibra.

Fig. 1.26. — Disposicién
Mol estator v del carrete de

Ao durante el bobinado.

Fig. 1.23. — Escoplo neumitico para seccionar cabezas de bobina.

=
o Dobleces Fig. 1.24 a. — Forma del aisla-
miento para ranuras y coloca- Fig. 1.27. — Porta-
G cion del mismo antes de proce- estator (Crown In-
der al rebobinado del estator. dustrial Products).
Tira de proteccién del hils Aislante

contra rosaduras en la ranura

wbre un cojinete de bolas, lo
le permite edopter la posicién
ildnea pera el trabajo

Fig. 1.24 b. — Ranuras de un cs-
tator provistas de aislamiento con
los extremos doblados (E. I. du
Pont de Nemours Co. Inc.).

1,28, — Manera de bobinar & mano un polo de un estator.

Sk
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10 MOTORES DE FASE PARTIDA

EUB'IRM IONES ~ (‘AI‘;TUI‘O I I !

Fig. 1.32 a. — Moldes de made-
ra utilizados para devanar encima
las espiras de las bobinas.

Fig. 1.29. — Es conveniente coloear varillas de madera en las ra-

nuras vacias para mantener Jas bobinas en su sitio durante ¢l deva-
nado.

Fig. 1.32 b, — Modelo de molde econcéntrico de cabe-
zales ajustables, para devanar bobinas monofisicas.

Fig. 1.30. — Aspecto de varios polos de un estator
rebobinado.

Fig. 1.31. — La forma de las
diversas espiras de alambre grue-
50, debidamente curvadas y espa-
ciadas, sirve para fijar el tamafio
de los moldes de madera repre-
sentados en la figura 1.32 o

Fig. 1.33. - Manera de alojar bobinas moldeadas en
las ranuras estatéricas.

" <l-J y T
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RN Y

Un pelo

minar ¢l tamaifio y la configura-

Fig. 1.34 a. — Manera de deter- ' l l
cién de una madeja.

Principio

Fig. 1.36 a. — Upa vez devanada
Ia madeja, so introduce en primer
lagar en las dos ranuras que co-
reesponden al paso mis pequeiio.

Fig. 1.34b. — Bucles de
alnn&m grueso utilindos pa-
ra determinar el tamafio de
una madeja, de forma ree-
tangular y oblonga, respee-

/f ) tivamente.
Ve

Espiras arrolladas
re los carretes

Fig. 1.35a. — Molde con
una bobina rectangular co-
rrespondiente a una madeja.

o

Fig. 1.36 b. — La madeja se re-
tuerce ¥ dobla para alojarla en
las  ranuras correspondientes  al
ruo inmediatamente  superior;
uego vuelve a retorcerse v do-
blarse para completar el polo.

137, — Polo devanado con

Fig. 1.35 b, — Bobina oblon- '
madejo. La bobing central es

ga arrollada alrededor de
dos carrotes ﬁ{ldu al lado
g. encima del de teas

' calameo |
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-
A

Arrangue
Fig. 148 5. — Mancra de eo-
nectar los enatro terminales para
Fig. 1.46. — Esquema de conexiones de los arrollamientos de un Ly & conseguir que el motor gire a de-
rechas y a izquierdas,

motor tetrapolar de fase partida. El interruptor centrifugo esta
conectado en ¢l centro del arrollamiento de arranque.

- — S —e—

m Hégimen
Nr—

Fig. 1.47. — Esquema circular
equivalente al esquema de co-
nexiones lineal representado en
la figura 1.45.

N m ~ Conexién de lox
tellamientos en un motor he-
ppolar de fase partida.

- —

l.:odo—-' m&: seric-paralelo de los cuatro polos de un arro- |

Int. conmtrif,

Fig. 148 a. — Esquema simplificado de los arrollamientos estati-

ricos de un motor de fase partid lida al exterior de | e 1 —_— y
terminales a fin de podn vnrl;:" mu:l:c;e :l'o da; n:ol‘t:.m"n "ty :l‘:h Wo".mm“‘“ fieeprreitio dulos plse dul senifiae =

Y ' L8

e e T :




18 MUTORES DE FASE PARTIDA

| Polo 1 Pole 2

e rildan 5 e neinlen

Fig. 1.52. — Una manera de empalmar los terminales de dos polos.
Lo wnidn se deja encintada.

Polo 1 Polo 2 {"2'
Terminales de cable
“ aislado flexible

Fig 155, Cada cable terminal flexible se sujeta a su arrolla.
Wil con varias vaeltas de cordel, para evitar que pueda ser arran-
. Las bobinas de los arrollamientos se aseguran también salida-

ite para impedic que se deshagan. o

£e trata de sompaloar wotor dou Nibkes
A 2% operacién l"-hl.nh‘ol I

Se pasan treaes do tube
i ° Sernissds por koo entremes do les Allea

 LS6. - Tmprognacion o mono de arrollamicntos con bamiz o
e resing COPUNY, Kl wstator we coloca on posicion horizontal,
A lmﬂ ‘ll@‘l l]'ij!h Lo areallamicntos Cetan @ unos
"L Se viorte barnie Mh‘orlz s solidifiea ol que ha Vegado al

de low terminales (3 ‘o paany ).

-l N - : PRS-y ._.A.m

Fig. 1.53, — Otra manorn do empalmar los terminales de dos polos.
!.u unidn queda n*ulndnm !lpmlm

<




20 MOTORES DE FASE PARTIDA

Fig. 1.57. — El mismo motor de la figura 1.48 a, con la conexién flel
arrollamiento de arranque permutada para conseguir la inversién
del sentido de giro.

Fig. 1.58. — Conexién de los terminales de los arrollamientos o la

placa de bomes, montada sobre un escudo del motor. La Jw:zu fija

del interruptor centrifugo sucle cstar dispuesta en la placa

HIRACIONES «-M-:ﬂ::l].% ol @ 9 2D

.
—O
T,
I” r‘
O-

A b ved o T T Ty Ty Ta T
—y 7,

Designacion y
comexion de los
terminales en un
motor para dos
tensiones

Fig. 1.59. — Motor de fase partida previsto para funcionar a dos
Aemwiones de servicio distintas, A la izquicrda, esquema de conexiones
a 115 V. A la derecha, conexion de los terminales para 115 V
Harriba) ¥y 230 V (abajo). El sentido de giro es a izquierdas, Si se
Mlesea invertirlo, basta permutar T, y T,.

r Arroll”
> — = F—— i ch‘,l‘
—O- Sec. !
L2
la nJl
7 ]

Fig. 1.60, — Esquema que muestra la disposicién y conexion de los
wrrollamientos en un motor tetrapolar de fase partida, previsto para
Ao tensiones de servicio. El esquema reproduce las conexiones para
1o tonsién mis baja (115 V) ¥ un sentido de giro a izquierdas.

- calameo
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trabajo , Laiminus

meeddificas
. . Contacton'=
1.63 a. — Elemento hime-

llen de proteccion contra sobre-
tgos en posicion normal de

b jor.

.frmll."

—
é{inoﬂ.‘ trabajo
Sec. 2

lhterruptar
contrifugo

Arroll*

ig. 1.63 b, Elemento bime-

w talico de pnnn'cmn contra =ohre-

cargas em posicion de apertura,

por efecto de un calentamiento
('l(‘t‘ﬂ]\n

arr-lmuv-
A reoll ” trubajo

)“JAH»" * trobojo

Fig. 1.64. — Disco bimetilico
e proteccién contra  sobrecar-
gar, provisto de dos contactos

Fig. L61. — Motor tetrapolar de fase partida, para dos tensiones
de servicio v con sentido de giro reversible. Esquema de conexiones
para giro a izquierdas v tension de 230 V. Conexion corta entre los
polos de eada seccidn.

MDisco
y. bimetdlivo
: \

=3 :’ihum-nlo

KJ

Poscion de ciorra Posicion de aperiurs

Fig. 165, Dispositive protector eon tres bornes v filamento auxi-

lar o cal
calameo

Fig. 1.62, — Motor tetrupolar de fase partids, para dos mlom
de sorvicio vy con sentido de br' Faqu:'m do conexionos

K - giro mvculv i
::hm”g.i';o.:d:mlw e £ de 230 wonexion laegs cntre los
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e L bovw &

e mlaan e Cosrmm peemme
—ar

r"n&hvv--'-

Tore v guin o] gho o demebin,
i e rmnets Tl oy TH

para motores de fase par-
egan MG 1.2,47). El inte.
(motor en servicio). Todos Tos

NOTA T

Fig. 1.66. — Motor de fase partida y una sola tensién de servicio, U @
equipado con dispositivo térmico de proteceién de tres bornes. El
sentido de giro es a izquierdas. Para invertirlo basta permutar los
terminales T, v T,

T
nSs wn
mwn nn

lo—

gnacion de terminales

servicio y sentido de giro reversible (s

L

O
=
=

se consideran vistos desde el extremo opuesto al de acciopamiento.

presentado en posieién de apertura

Fatw oomergur of g 5 Srvrchs

proiione b bambales Ty T
ot
B2
e e

Tare somvogut o1 pion 5 Sepvebn,

poomdtone b pvminadey T3 3 TA

Fig. 1.67. — Motor de fase partida para dos tensiones de servici
equipado con dispositivo térmico de proteccion de tres bornes.
sentido de giro es a izquierdas. Para invertirlo basta permutar los
terminales %. y T.. A la izquierda, esquema de conexiones para 115
voltios; a la derecha, para 230 voltios.

(&
- Esquemas de conexiones con desi

nm nn

LX)
e nn

Fig. 1.69. -
tida, con una sola tensién de

rruptor centrifugo estd re
sentidos de giro seialados

Gine & lnguerils o
G o Srreban

E—— calameo

T P OOt I - - VL

1.68. — Dispositivo_bimetilico de proteceitn «thermotrons
‘-(D%W‘r O Py
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poles) | (AN - R, arrampwel | LA LLLLM LE LA LML LIS L
Rigimen 111U EPTTETOHVY UL 14 | ! 53 '“t 4
(@ polos) | RN AT s régimen | TN TRMANZ TN TR
Arranque T ,.A_‘—:.f: 1111 i Y A l ,_‘,,,‘_‘ A |
'“""‘”“‘:;‘n;.:F.\{/.'.;‘:A\\/,;; P, arrangue] | 7] | | ] ..] JENEVEN [ .1?‘.

S0 % SSAREILRACK 3]

Fig. 1.73. — Tipico diagrama de pasos ¥ disposicién relativa de las
inus en un motor de fase partida para dos velocidades (6 v 8
Mos), provisto de cuatro arrollamientas. Los dos arrollamientas de
yranque son de polos consecuentes.

Fig, 1L.70. — Diagrama de pusos v llmﬁci:‘)n relativa de las bobi-

nas en un motor de fase partida para velocidades (6 y 8 polos),

provisto de tres arvollamientos.

Arroll”

traba o

e o el ey
H H—.— %Anall.”
——— — — 2] WFTRRQUE

Fig. 1.74. — Arrollamientos de trabajo v arranque de la parte he-

lar del motor a que hace referencia la figura 1.72. Los polos 0
arrollamiento de arranque estin conectados do maners que sean

igual signo. Sélo hay tres polos bobinados; en el nicleo do es-

lor se originan tres polos magnéticos mis, de signo contrario.

O el JpIee

o = pmme—

e e — ey — g T
» BN e e

— AL

b Fig. L.7L — Esquema de conexiones de los tres grrollamientos
presentados en la figura 1.70,

Int. centrif. de dos ¢

Conmgadyr de relocidad /( —
l,mloII : I 1

) 6 polos, wrrangue £ polas, régimen

& polos, régima

Régimen Arrangue |
réapdo ripido C_)

Int. contrif,

. L.75, — Esquema sim-

ficado de los cuatrd arro-
ientos representados on

 fguras 173 v 174,

—— calameo

Fig. 1.72.  Esquema simplificado de los tres  scomro Hamiontos
n prosentados en las %l.ﬂ.
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MOTORES DE FASE PARTIDA

Fig. 1.76. — Si lo« polos de un
motor bipolar =e¢ conectan de
manera que ambos sean del mis-
mo signo (por ejemplo, norte),
las lineas de fuerza ereardn dos
polos magnéticos mis de signo
contrario (sur) en lus zonas don-
de penetran en el nielco esta-
torico.

>0

' de fase partida con dos arrolla-

(8)
Fig. 1.78. — Para detectar un posible contacto a masa en un arro-
llamiento, se pone un terminal de la limpara de prueba en contacto
von un extremo del arrollamiento, y ¢l otro con la carcasa o el ni-
cleo del estator. Si la limpara se enciende, hay contacto a masa.

Fig. 1.77 a. — Esquoma eircu-
lar de conexiones de un motor

mientos estatéricos v dos veloei-
dades de régimen,

i o 8 o

Lémpara

C

Ada red [

el s B 7
w

Terminales de prucba

I
()m

Fig. 1.77 b. — Esquema lineal de conexiones correspondiente al re-

presentado en la figura 1.97 o

Fig. 1.79. — Manera de detectar interrupciones en un arrollamiento.

~olJe

calameo
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ey L [T

. ﬁ rIs—R
Terminales de prucba
Fig. 1.80. — A causa de una interrupeién en un polo, el circuito
queda abierto y la limpara de prueba no se enciende.

Fig. 1.83 a. — Localizacién de
bobinas con espiras en cortocir-

cuito por medio de una bobina
inductora o de prueba. A

(00 (000
Lémpore t'f .R.E:l%“
erminales 3. 3
de pruecba 3 O
- "‘ —""—
A la red o e 444
’ Fig. 18], — Manera de localizar cuil de los polos estdé interrum-
pido. Fig. 183 b. — As texior d bobi
b p . ucn)lfmo exterior de una ina de prucba (Crown 0
Arvollamiento coneclado a un
manantial de corriente continua
Ldmpara
A la red
Terminal
de pruel

Fig. 1.84. — Comproba-
ciébn de polaridades con au-
xilio de una brijula.

Fig. 1.82. — Manera de detectar una interrupeién en un circuito
de arranque montado en su estator.
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fmnm—cm% O] @ @ Q

Motor
e § 4
G omc—— Kl Fig. 1.88. — El estado de los
A zp::tes se comprueba tratan-
S —b [ mover verticalmente el ex-
Fig. 1.85. — Manera de ——— 3 tremo libre del eje.

hacer girar el rotor por me-
dios mecdnicos.

Fig. 1.89. — Si el extremo del
#je puede ser movido vertical-
mente, es sefial de que el coji-
nete o el propio eje estin des-

pastados.

Fig. 1.86. — Esquema sim-
plificado de los arrollamien-
tos de un motor de fase par-
tida, provisto de dispositivo
de proteccién térmica. Este,
conectado en seric con uno
de los conductores de ali-
mentacién, interrumpe el
circuito cuando se presenta
una sobrecarga.

Fig. 1.90. — Un cojinete des-
gastado puede ser causa de que
el rotor roce contra ¢l estator.

Fig. 1.87. — Manera de conectar

‘un amperimetro I:n medir la
corriente absorbida por el mo-
1or.

Fig. 1.91. — Herramienta para extracr casquillos de cojinete de

s escudo,
calameo
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Fig. 2.6. — Esquema de un
motor con condensador de arran-
que y una sola tension de servi-
cio, conectado de modo que gire
# derechas. Obsérvesze el zentido
de la corriente en los arrolla-
mientos.

Fig. 2.3. — Condensadores con dieléctrico impregnado a base de
liquido sintético (Sprague Electric).

0

Fig. 2.7. — Esquema del motor
de la figura 2.6, pero conectado
de modo que gire a izquierdas.
Obsérvese que por el arrolla-
miento de arranque circula aho-
ra la corriente en sentido in-

Verso. o
s Atared poed el pel e Q)
Fig. 2.8. — Esquema de cone-
Fig. 24. — Condensador electrolitico (Sprague Electric). xiones lineal do un motor tetra- 8o

polar con condensador de arran- Interrupior Arrangue

que. Los polos de cada arrolla- contrifugo

miento estan conectados en serie. Arvoll.* Arvoll®
. rr v

“ondensador trabajo arranque
Arroll® Ty Toa Tg Tq Ty T 75 7y

I

LoiA izqle, A derech

3

Interruptor
centrifugo

A la red

Fig. 2.5. — Esquema de cone-
xiones simplificado de un motor
con condensador de arrangue,

Fig. 29. — Esquema de conexiones eircular correspondiente al mo-
tor de la figura 2.8. Para invertir el sentido de giro basta permutar

los terminales T, y T,. -
—ng m—— calameo




MOTORES CON CONDENSADOR

Arroll”

Interruptor
centrifugo

Fig. 2.11. — Esquema de cone-
xiones circular correspondiente &
al motor de la figura 2.10. g

trabajo
A la red W tor tetrapolar con condensa-
Arrollr dor de arranque. Los polos

Fig. 2.10. — Esquema de

conexiones lineal de un mo-

de cada arrollamiento estin
subdivididos en dos series de
dos, conectadas en paralelo.

ficado de un motor con conden-
sador de arranque y sentido de
giro irreversible,

Condensador
Arroll*
Te ‘d N
LE
~ rroll.” trab
Te O\ /s, centrif

Fig. 2.12, — Esquema simpli-

Disporitivo de

proteccién

A la red
Fig. 2.13a. — Esquema sim-

plificado de un motor tetrapolar
con condensador, provisto
dispositivo de proteceién térmi-
ca contra sobrecargan.

L]

ILUSTRACIONES — CAPITULO 11 39
i .
T i
1 T
anacd
Te 6
L3 27, §
Ts \
- Sentido | L, | & [nasq
Fig. 2.13 b. — Esquema de co- isquien
nexiones lineal del motor de la :.. Py | TuTy | T, T,
A3 a.
Sgors 2154 A derechas P, TaTa [T\ T,

centri
Dispositivo de
P'm"dr“ rranque
7o
L - \
i ] 7, Traobajo

Fig. 2.14. — Esquema de co-
nexiones circular de un motor
bipolar con condensador de
arrangue y proteccion térmica.

Fig. 2.15. — Caja de bor-
nes con condensador in-
cluido.

calameo




Fig. 2.16. — Esquema simpli-
ficado de un motor con conden-
sador de arranque incluido en
una caja de bormes.

Condensador o~
::::uu.: M‘P‘l '1~;1Nucleo -ukd
| Bobina g 217a. —"fsquema sim-
ol relé phﬁudo de un motor con con-
densador de arranque, en ¢l cual
Red a v : lnterru‘rlor centrifugo esta
us y mecmplm o por un relé de co-
P

corriente

Fig. 2.17b. — Esquema sim-
plificado de un motor con con-
densador de arranque, provisto
de un relé de corriente de tipo
distinto al de la figura 2.17 a.

g Bp/s

Red o 1I5 V

Relé de corriente
¢

o

I Condensador

[_ Fig. 2.18 a. — Esquema de co-
nexiones simplificado de un mo-
tor tetrapolar, con condensador

Abnd de arranque y relé de corriente.

Uno y otro estin situados con-

juntamente, al exterior del mo-

nsmacons —cul )& (7] [F) ©

Relé de corriente PIe) Condensador
g !
L
3
‘ig. 2.18 b. — Esquema de co- 4 v de o
nexiones simplificado de un mo- s - ?g
tor tetrapolar eon condensador <
de arranque y relé de corriente.
Uno y otro estin situados sepa- r .

radamente, fuera del motor.

A la red

Traba

Arrenque
N

Fig. 2.19¢. — Esquema de
conexiones circular corres-
pondiente al motor de la fi-
gura 218 a.

Fig. 2.19b. — Esquema de
conexiones circular corres-
pondiente al motor de la fi-
gura 2.18 b.

Relé de.

Fig. 2.20. — Esquema de un
motor con condensador de arran-
que, relé de corriente y protec-
cion térmica con dos bornes en
servicio.

>
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Fig. 2.21. — Esquema simpli- |
ficado de un motor tetrapolar [
con condensador de arranque,
relé de tensién y dispositivo tér-

Arroll* de

Arroll®

mico de proteecién, del cual sélo
se utilizan dos bornes.

Hnsv

Fig 2.24. — Esquema simplificado de un motor con condensador
* arranque y sentido de giro irreversible, previsto para dos tensiones

e servicio. conexionado corresponde a la tensién menor, en este

oaso 115 V.,

Comilensador 15 ¥ _Arroll* Fig. 2.25. — Esquema de cone-
Interriptor o 0T arranque  xién de los arrollamientos del
contr. 1S V 15y motor de la figura 2.24 para una

tensién de servicio de 115 V. Las
fmall.‘ Sec. 1 'z‘!-’ dos secciones del arrollamiento
sbejo L S 3. | de trabajo estin conectadas en
. paralelo.
H5 V red

Fig. 2.22. — Esquema simplificado de un motor como el de la fi-
gura 2.21, en el cual se utilizan los tres bomes del dispositive de

proteccién.

Dispositive de 2

ptoc‘:'déu té:D
" —I—

3
e ;’““‘““"“
z:! g

Serccmarmasne

Fig. 223. — Eeg : de servicio, en este caso 230

conexiones circular cor:

ndiente al de la figura

.22. El motor gira en

.
S LAS LS

Fig. 2.26. — Esquema simplifi-
lo del mismo motor de la fi-
2.24, con el conexionado
pondiente a la tensién ma-

Ny

£ yoltios.

g:::nm:; al de las agujas Arroll.*
Alared A '
——- w.' .
)

Fig. 2.27. — Esquema de co-
nexion de los arrollamientos del
motor de la figura 2.24 para una
tensién de servicio de 230 V. Las
dos seeciones del arrollamiento
:ﬂ:.nbajo estin conectadas en

calameo




o woronss cox coomsavon W yismacions ol ) B (7] [B) @ > €
(e
T, 7, T, T, 7, s
A U < trabajo
2 | G| T
Tao-a WS« 2 Ins. ;7-) - rencu
2 » cmnq‘uo

= H

Fig. 2.28. — Es de conexiones lineal de un motor tetrapolar
con condensador arranque y dos tensiones de servicio. Las dos
secciones del arrollamiento de trabajo estin ejecutadas independien-
temente. El arrollamiento de arranque estd conectado en paralelo con
una de dichas secciones.

Too— s«

Fig. 2.29. — Esquema cir-
cular correspondiente al mo-

Arroll®
Int. centrif. trabajo
Fig. 2.30. — Esquema circular
2 Arroll* de un motor tetrapolar con con-
r,:j densador de arranque, dos ten-
e siones de servicio y sentido de

giro irreversible. Los polos de
cada secciom del arrollamiento
de trabajo estan unidos median-
te conexion corta.

tor de la figura 2.28. El sen-
tido de giro es irreversible.

—oJo—

Fig. 2.31. — Esquema lineal del motor de la figura 2.30.

Fig. 2.32. — Esquema circular'

un motor tetrapolar con con-
densador de arranque, dos ten.
siones de servicio y semtido de
giro irreversible. Los polos de
oada  seceid: 1 arrollamiento
de trabajo estan unidos median-
te conexién larga.

" Tnierniptor

~—

. Condernsador
g 2.33. — Esquema lineal del motor de la figura 2.32.
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Fig. 2.34. — En un motor con
arrollamiento de trabajo subdi-
vidido en dos secciones, el arro-
llamiento de arranque queda
siempre conectado en paralelo
con una sola de dichas secciones.

Fig 2.37. — Esquemas lineal
."'llmpliﬁcado de un motor te-
Mtapolar con condensador de

W T I T, a7,

“ ‘ “ s vV 2 .” g

& | . ue, dos tensiones de

s v N Ta T3 73 Ty Ty nqy sentido de giro rm.;:
Conexionado para funcionar

% la tensién mayor (230 V
Whrer o dcred:u.’ 24

230V
Ly 2

Fig. 2.35. — Esquema simplificado de un motor con condensador
nmnqne,docuuionudemicioymtidodegiromcuiu_}g
Conexionado para funcionar a la tensién menor (115 V) y girar a

T T, I 7a

i 1Hsv
Hnsv Te Ta I3 T3 Ty 7y
L3

230 v

Fig. 2.36. — Esquema simplificado del mismo motor de la figur
2.35, conectado también para funcionar a la tensién menor (115 V

R e ol e

' ‘
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L USTRACIONES — o = D] 9~ 0
p, Condensador eccin
- térmica
”, al
“ e | [ Ly ¥ — R and
L£) g“‘ 1 oreh Il N ’Te TyTsTs
115 V red. r Arroll® - « b 7
od .".".u. Mo ®, Te LA TyTaTs
Fig. 2.39. — Esquema simpli-;; Ts Arroll. resal == | P | TVeTe | PTaTe
T, .
ficado de un d::olg: l:::g:!:: -+h Sec- 2 - N EAEN A
con condensa nt.

proteecién térmica interior y dos
tensiones de servicio. Las dos
secciones del arrollamiento de
trabajo estin conectadas en pa-
ralelo (tensién de servicio, 115

voltios).
Pl pel o el e

Fig. 242, — Esquema simplificado del motor de la figura 2.39, una
voz rebobinado. Los terminales del circuito de arranyjue se han sa-
eado al exterior para poder invertir comodamente el sentido de giro.

Fig. 2.43. — Esquema sim-
Mificado de conexiones entre
‘(u arrollamientos de un
motor con condensador de
arranqgue, tres terminales 1i-
bres y sentido de giro rever-
sible. Obsérvese el sentido
de la corriente que circula

Interruptor Condensador por el arrollamiento de tdrroﬂ- trab, %> Arrdl® trab.
centr. arranque. Sec. 1 Sec. 2
Fig. 2.40. — Esquema lineal del conexionado entre polos y arro- _ *'Ad la

llamientos del motor de la mn 2.39. Cada seccién del arrollamiento
de trabajo se compone de series de dos polos cada una, unidas

en paralelo. Fig. 244. — Esquema anilogo °

L al de la fighra 2.43, con la ex-
cepcién de que ahora el circuito
de arranque estd conectado en
paralelo con la otra seccién del
arrollamiento de trabajo. Obsér-
vese la inversién del sentido de

14 espiras
Beshires 2 series en paralelo, n 19

/_:n espiras
Ranura N* v 2 3 a s fs/y n/:oo $1N2 03041818 17 18 9 30 21 22 2324 35 26 37 38 29 2021 2 DM 2

Arroll” vt Arroll * J

N

Trebajo | | Z | rabaj i : . >
S 1 | /RN VA AN SR : = 4 ,: z.mrp_‘h 2.2l la_corriente en dicho circuito.
Trebajo f > 5 red
See.2 | JZZENN /XN AT AN
——  —
A S N N A =
meneee BN A RN RN e
13 espiras derechas)
28 espiras Do
Zyespiras 1 sevie, n* 18 Fig. 2.45, — Esquema sim- 4 /4 red .-
13 espiras plificado de un motor con Giro a
\ , : ’ condensador de arranque,. F9uier
Fig. 2.41. — Diagrama de pasos y disposicion relativa de las bo- una sola tension de servicio

‘y tres terminales libres para
Jto inversién del sentido de

binas en ¢l motor de la fﬂn. 2.39. Las dos“secciones del arrolla-
Ran,
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Fig. 2.46. — Esquema sim- N[ = gp=as TR

., plificado de un motor con s ot INAANNATNAANNATIAANNA N AN/
2 condensador de arranque
= provisto de un conmutador

2.49. — Diagrama tipico de pasos de bobina en un motor con

tripolar para la inversién dor de arranque, previsto para dos velocidades de régimen.

del sentido de giro.

M’ . "" M..- '“.
Conmutador V.
Interruptor centrifugo de doble contacio o ,
Contactos normalmente cerrados |4 A. trab.
Relé Arroll* arranque — v, lone,
’ A la red
l: ey e Arr. Arr
Sentido dirdeto n A. trab.fv . . Knse
s Lsris

Fig. 2.50. — Esquema simplificado de un motor con doble con-
Fig. 247. — Esquema simplificado de un motor con condensador flox de 2 et ion Sulasdudioy e gl
de arranque, provisto de relé y conmutador tripolar de inversién ins- NG S T ey FROTICCRN TORNSA N4 s TEvN— G
b tan . 1 [r— v b bwws [ Thus o Samis
Ol |© Gls— ['O
r: h"""‘:"‘ﬁ'lm e o e o b
e r ) - e P A
{ |E_1T: — PRS-
V. lenta / Inz, : S e ] B2 nun nw
Szt : e
V. répida VP o8 el o e ¥ T,
A lared -7, v. rép. T — T IY
STt :‘L’.‘b NOT A han s ds barwes
3 B e s e e 3 NOTA Lan plens b b

1 &NI&-Eqnemudoeomximucondedg:aciéndemmi-
wlew de arrollamientos para motores con condensadores de arranque
¥y lldododmnnn&h (segiin normas MG 1.2.48 de la NEMA).
) interruptor centrifugo esti representado en posicién de apertura
sor en servieio), Todos los sentidos de giro sefialados se conside-

wn viston desde el extremo opuesto al de accionsmiento,

Fig. 2.48. — Esquema simplificado de un motor con condensador
de arranque, para dos velocidades de régimen. Fste motor arranca
siempre con el arrollamiento de trabajo correspondiente a la velos

cidad mayor.
k¥ > e ——
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Con
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. Tee o Townin et
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o B9 BEn R %

- Prman (®)
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e T .F.T, PT.T,

Fig. 2.51 b. — Esquemas de conexiones con designacién de termi-
nales de arrollamientos para motores con condensadores de arranque
y sentido de giro reversible (segiin normas MG 1-2.48 de la NEMA).
El interruptor centrifugo esti representado en posicién de apertura
{(motor en servicio). Todos los sentidos de giro sefialados se conside-
ran vistos desde el extremo opuesto al de accionamiento.

Fig. 2.51 d. — Esquemas de conexiones con designacién de termi-
wales de arrollamientos para motores con condensadores de arranque

sentido de giro reversible (segin normas MG 1-2.48 de la NEMA).
‘l interruptor centrifugo esté representado en posicién de apertura
{motor en servicio). Todos los sentidos de giro sciialados so conside-
yan vistos desde el extremo opuesto al de accionamiento.
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Fig. 251 e. — Esquemas de conexiones con designacién de termi-
nales de arrollamientos para motores con condensadores de arranque

sentido de giro mmﬁ:le (segin normas MG 1-2.48 de la NEMA).
ﬁl interruptor centrifugo esti representado en posicién de apertura
(motor en servicio). Todos los sentidos de giro sefialados se conside-
ran vistos desde el extremo opuesto al de accionamiento.

Fig. 251 ¢. — Esquemas de conexiones con designacién
nales de arrollamientos para motores con condensadores de nml‘x?:a
y sentido de giro mveuﬁﬂe (segin normas MG 1-2.48 de la NEMA).
El interruptor centrifugo esti reprosentado en posicién de ;
(motor en servicio). Todos los sentidos de giro sefialados se conside-
ran vistos desde el extremo opy <|.-J gy accionamiento.
> K - WL, | .
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¥ @cm
Fig. 2.52. — ema de co- Fig. 2.55. — Esquema simpli-
nexiones simplificado de un mo- Mfoado de un motor con con
tor con con dor permanen- sador permanente, para una sola
& ved te, para una sola tensién de ser- ~ pemién de servicio. La salida al
— vicio. El condensador va mon- ‘ or de 3 terminales permite
tado encima del propio motor. u fhcil inversiéon del sentido de
El sentido de giro no es reversi- R
ble exteriormente. .
Fig. 256. — Esquema de co-
nexiones de los arrollamientos
4 de un motor connleontnnd::
permanente y dos velocidades |
e régimen, con el conmutador en
. Ts la posicién correspondiente a la
Fig. 2.53. — Esquema simpli- s / velocidad mayor.
ficado de un motor con wndcn-h Ty .
sador pormanente, para una so =)
tenni&ndeaer;icio,eonnmldo“""‘ g f’?
de giro reversible exteriormente. Arroll* ,
Para la inversién basta permutar Ta suxiliar " |
los terminales T, y T,. T
Al | 1
A la red ™aY"
Fig. 257. — Esquema de g
snexiones simplificado del ;;:|
\ pr de la figura 2.56. El :
Condensador ) ador puede ir mon-
y { separadamente del mo-
Te Mor,
r.: 7 Arroll* ] Iy Yo Va: Ty Yaic¥s Ly Ty | et — :‘d‘
trabe. ¢ —
ns v 2) «jo R < LI_] Gl Arroll.*
r’; Arroll* 20V Ty - — Y S
Te s.ec:wuJ 2 : Arroll.*
= r. .'m
Tors *

Fig. 2.58. — Esquema de conexiones lineal de un motor hexapolar
con condensador anente y dos velocidades de régimen. Para la
velocidad mayor las lineas de alimentacién L, y L, se conectan como
indica la figura, es decir, L, con los terminales T, y T,, L, con el
:v:lm'}nnl'l'.; para la veloei menor, so coneotn con el termi.

]

Fig. 2.54. — Esquema simplificado de un motor con condensador
permanente, para temwiones de servicio (115 y 230 V). 4

v
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&

Fig. 2.59. — Esquema de conexiones simplificado de un motor con
condensador permanente para una sola tensién de servicio y tres ve-
locidades de régimen.

ru'—iﬂ‘r "

P e )

FARS NTENCALAR -
u-:ﬁnun e LR

——

-—_ — - B T L LI T 1
e I e e e e e T e ——

Ly " . . . >
T Fig. 2.62. — Identificaciéon de los terminales de los arrollamientos
- W . i o motores con condensador permanente para una sola tensién de
= = = = == r!.i l servicio y varias velocidades de régimen (segin normas de la NEMA).
et Arranque
W P Nadso de chapas
—!—.{:M"V w_ 2 e
. > c e

Fig. 2.60. — Esquema de conexiones lineal del motor de la figu-
ra 2.%9. Noétese que las dos secciones del arrollamiento auxiliar son

Fig. 2.63. — Esquema eléctri-
de polos consecuentes.

w0 de un autotransformador,
womstituido  esencialmente por
“wna bobina de hilo de cobre

Fig. 2.64. — Con esta conexién

Renura NOt 234 54 73 90NN UBHUIMBNNINMNIENIIBHX0NIDXIMNIES 1

L
BPS=x -~ |
Régimen -r*'\i. h k?—?\w \ /f/ N N\V/7

N\Y
- S = 1T
- 1 / —
Arrangue *:\‘\\4 TR AR
L
AR

~ 0\
1)

o=
™
"\

7/

=
b
/]

Aux. 1

N\ i/

!
N7
AXARRN A7a3)
AR 22N AR
Fig. 2.61. — Diagrama de pasos y d

binas tipicos de un motor econ ¢

cidades de régimen.
.

a
-
N
p— — -9

osicién relativa deo las bo-

wdor permanents y tres velo-

‘arrollada sobre un nficleo de

shapas magnéticas. La bobina
#ath provista de varias tomas,

yue permiten obtener diferentes

tonsiones.

Fig. 2.65. — Esquema simpli-
ficado de un motor con conden-
sador permanente, provisto de
sutotransformador para modifi-

ear ol valor efectivo de la capa-

vidad durante el arranque.

se obtiene en bormes del conden-
sador una tensién aproximada-
mente doble que la de la red.
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Fig. 2.66. — uema de co-
nexiones circular de un motor
tetrapolar con condensador per-
manente y autotransformador
para variar la capacidad efectiva
del mismo durante el arranque.

S
L2221 1]

A

Al red

Fig. 2.69. — Esquema simplificado de un motor con doble conden-
sador, de una sola teasién de servicio, provisto de relé de tensién y
e dispositivo de proteccién térmica de tres bornes.

Fig. 2.67. — Esquema simplific
cado de un motor con doble cons
densador y sentido de giro irres
versible, para una sola tensién
de servicio.

Fig. 2.70. — Esquema simplifi-
paddo de un motor con condensa-

y autotransformador de ré- T
m, para una sola tensién de Red
icio. El sentido de giro es — o
ible exteriormente.

Fig. 2.68. — Esquema sim«
ficado de un mog‘:eeon do
ble condensador, de una
tensién de servicio, provis
ol oo LA
P roteccion
mica de doaiomu.

Red a 115 V

Fig. 2.71. — Esquema simplificado de un motor con doble conden-

‘nﬂgt% dos tensiones de servicio, conectado para la tensién menor

calameo



Fig. 2.72. — Esquema del motor de la figura 2.71, pero conectado
para la tensién mayor (230 V).

Red a Vv Yt
LEY

Fig. 2.73. — Esquema del motor de la figura 2.72, pero con los dos
terminales del arrollamiento de arranque al exterior, para permitir
la inversién del sentido de giro.

Fig. 2.74. — Unidad constituida por dos condensadores.

Red a 239

Fig. 2.75. — Esquema simplificado de un motor para dos tensiones
servicio con ambos condensadores montados encima del mismo,
formando una sola unidad compacta.

Red a 230 V

tada sobre el mismo.

Iig. 2.77. — Esquema simplifi-
tado de un motor con doble con-

vién de 3 bornes, para dos ten-
tlones de servicio. La conexién
mostrada en la fi correspon-
e a la tensién servicio me-
nor (115 V).

~ Fig. 2.76. — Esquema simplificado de un motor para dos tensiones
il servicio, dotado de unidad condensador/autotransformador mon-

densador y dispositivo de protec- 115 ¥

Py
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62 MOTORES CON CONDENSADOR USTRACIONES — CAPITULO N1 63
MCILE MOTORES CONPENSADOR FERN AVENTE
NOTA. - - ds on putdin dy apons. Todee b sovtie f] =° o & & cvdmanime. Amperimeiro
U N SR e a————— e ——— -".’_’?:_-'::'—-* [—(:JO A)
[ SN VRTINS TIRNET "] s dosiden & v pos " s
:‘W T— T TR [ [ Fig. 2.81. — Circuito para
Co——t e —— medir la capacidad de un R?; &
1} £
6e— | © 5] o o deasdor s~ Wi M
L) b — o - —s - —
o "nw ::_ e - e S - nmw o (0150 V)
= AL ne Sl N mm nw ] Y nw
— N |
= S Livpars, Fig. 2.82. — Prucba de corto-
(3 - . circuito en un condensador. Si
o O Red o la limpara se enciende, el con-
Pos o & ¥ = o s densador tiene un cortocircuito
PR .78 RTAILET e ook + interior. Obsérvese que la ali-
mentacion es com corriente con-
(@) d ®) o) tinua.
P AF o g ot — A K o, ——p sy
et T~k ) SRSy Sy Sy ey S e e—

Fig. 2.78. — Designacién de los terminales de los arrollamientos en
motores con doble condensador y con condensador permanente, para
una sola tensién de servicio y con sentido de giro reversible, (Segin
normas de la NEMA.)

Fig. 283, — Pruecba de con-
tocto a masa en un condensador,

Fig. 2.79. — Prucha de un con-

densador. 1.* operacién: conée- .
tese el condensador a la red du- e lndld I
rante unos pocos segundos. Fusible
Fig. 2.84. — Verificacién del
estado del condensador de arran-
que de un motor mediante subs-
titucién por otro condensador
nuevo.
Destornillador Fig. 2.80. — Prueba de un con-
hociendo corte cireuito  densador. 2* operacién: desco-
néctese el condensador de la red

y cortocircuitense sus bornes con
un destormillador. Debe obser-

varse ﬁ chispa,
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64
Desconéctese este
erminal
Condens. d: pcpoi Condens.
o / electrolitico
Ty
trabajo 7T
Soc.rl contr. 5, §
: -
o—i z
;’ rroll.” ‘E
trabajo
Sec. 2
Ta

Fig. 2.86. — Reparacién provi-

Fig. 2.85, — Supmlon del con-
densador de régimen defectuo-
0 en un motor con doble con-
densador. Puede hacerse también

cuando ambos condensadores for-

man una unidad compacta. El
motor dispone entonces de un
solo condensador, para el arran-
que.

y retirase o grupe ssdere

gsional de un motor con el auto- ——
transformador y el condensador o —
averiados. Se desmontan los ele- Al et R grmen A
mentos defectuosos.
U R
Fate compocts
poese v
Ink, swr. Fig. 2.87. — Substitucién de
una unidad condensador/auto-
A de et Rigimen awenges  transformador averiada por un

condensador electrolitico. El mo-
tor queda convertido en uno con
condensador de arranque.

l-J %PQ ll@ é> Q

Motores de repulsion

Fig. 3.1. — Aspecto exterior de un motor de repulsion sélo en el
awrranque (Wagner Electric Company).

=
@
\ DU

Fig. 3.2. — Estator y arrollamiento estatorico de un motor de re-
pulsién sélo en el arranque (Wagner Electric Company).

k)

Fig. 3.3. — Inducido de un motor de repulsién e induccién. El co-
lector es de tipo axial (delgan paralelas al eje) (Wagner Electric

Company).
calameo




66 MOTORES DE REPULSION

Fig. 3.4. — Inducido provisto de colector radial (delgas en forma
de cufias perpendiculares al eje) (Wagner Electric Company).

Colector radial

)

regubader
Cocd®
S T ome

8-,

&~ Flodar
aurte cirowite bl mandle

Fig. 3.5. — Rotor parcialmente desmontado y piczas que constitu.
yen el mecanismo centrifugo (Wagner Electric Company).

Fig. 3.6. — Orden y dispo-
sicion de montaje sobre el
rotor de las piezas que com-
ponen el meecanismo centri-
fugo de puesta en cortocir-

cuito de las delgas y separa-
cién de las escobillas.

I USTRACIONES — uv@o mn

de montaje sobre el rotor de las
plezas que componen el meca-
nismo centrifugo. En este motor
los portaescobillas estin situados
o gr)jhcudo.

Fig. 3.9. — Piezas componentes del mecanismo de puesta en corto-
vircuito del colector en un motor con escobillas no separables.

Fig. 3.10. — En este motor te-

Fig. 3.8. — Colector axial de
un motor con escobillas no se-
parables,

trapolar s¢ emplean cuatro esco-
billas. Todas ellas estin conecta-
das entre si por un aro metilico
portacscobillas de una sola pie-
za y los cables terminales de las
escobillas,
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R.USTRAL'JONES—CA“ It - . SQ) 25 0

I Fig. 3.11.—Dos escohillas pue- o d =
den bastar en un motor tetrapo- . ! };_-__-gzi F_gmg ' Em,ﬂﬁ
lar si el arrollamiento del indu- A :g;i — i e
cido ez ondulado o s ¢l colector 3
estd pravisto de conexiones equi- T\

polenciales,

P,
e | n]| =R R [EEm ==
1is ¥ Eg = ' ﬁ

Ta

Fig. 3.14. — Esquema lineal de un arrollamicnto tetenpolar con los
polos unidos en parzlelo dos a dos. A) conexién para 230 V; B) co-
nexion para 115 V.

27
—oT;
.
— o7,
Y
b Fig. 3.12. — Esquema c.itfular del arrollamiento eatatérico de mm .u:';if’ 3;115";;::;13::: c::-.
motor tetrapolar de repulsion sélo en el arrangue, previsto pars dos

tensiones de servicio, El motor csté reconcctado para 230 V. Obsér-
vese que las escohillas estin unidas entre =i, sin ningin conturelo ex-
terior. A la derccha, designacion de los wrminales vy manera de co-
nectarlox zegun la tension de servicio.

rnnemado en la figora 3.14.
'ara servicio a 230 V, tinan-
w T, v T, entre si y conde-
tense T, y T, a la red. Para
sorvicin a 115 V, dnanse T,
eon T, y T. con T,, ¥ conée-
tense T, vy T, a Ia red.

Rod a 115 V

Fig. 3.16. — Esquema cir-
vular de conexiones inlernaes
en el arrollumicnto estatori-
co de un motor hexapolar

paran dos tensiones de ser-
vicio.

Fig, 3.13. — Esquems eircular
del mismo arrollamiento de la

figura 3.12 conectado para tra-
bajar a 115 V.
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L
%MQEF‘

Ty

Fig. 3.17. — Esquema lineal de un arrollamiento estatérico hexa-
polar para dos tensiones de servicio. Los polos de cada seccién de
arrollamiento estin unidos entre si siguiendo la Hamada «conexion

corta».

T el el bl

T - o= -0 S o -
Ta
T Fig. 3.21.—La i6 las d
: g 3.21. separacién entre os ranuras centrales de cada
Fig. 3.18. — El mismo esquema lineal de la figura 3.17, pero con polo es mayor que la que existe entre las demais.

los polos de cada secciém unidos siguiendo la llamada <conexién
largas. : ﬂ

Ronura No ' 2 34 858 67 80 NMI12131418W B2 00M
1 p

ragimen | (NN | (7750) ///f??\\\ (AN | Ve &

G
Ty l__i-w espiras
T2 20 espiras
Ts e 12 eapiras
¥e Fig. 3.22. — Diagrama de pasos de un motor tetrapolar de repul-
#ion con 24 ranuras estatbricas,

Fig. 3.19.— Esquema circular
del arrollamiento estatérico de
un motor octapolar para dos ten-

siones de servicio.
Niieleo- Marar contrifugas

= Arrollamiento
Colector rodial R W

Fig. 3.20. — Manera de sefialar
la posicién de los polos en el es-
tator de un motor de repulsion.

Fig. 3.23. — Inducido de un motor de repulsién.

calameo
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=B ® 2 Q

Fig. 3.24, — Colector radial
previsto para ser ajustado a pre-
sién sobre el eje del inducido.

” ” Fig. 3.28. — Arrollamiento im-
bricado con dos lados de bobina

por ranura.

[ Iy

S ANRRNRENERERERRREND

ey T

¥
o
| o

Fig. 3.30. — Arrollamiento im-
bricado con tres lados de bobi-
na por ranura.

Fig. 3.25. — Colector radial

previsto para ser roscado en el
eje del inducido.

/]][] R

bricado con un lado de bobi
por ranura.

§ Delgas
| ) P P I R TR I RS

VI

I I [ o O R ) () ] ) T
Diga N® 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14

“&3.31. — Arrollamiento on-
' con tres lados de bobina /

calameo

Fig. 3.27. — Arrollamiento ondulado con un lado de bobina por

e
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74 MOTORES DE REPULSION 75
Bodinar 3 vy 4
s #—T"‘
ﬁ ) I3

En wute inducids o contve : ]
& ba ronnrn ontd alineods
con fa mics del coledior

Teorminal de fin § + : H

Tt do po # Fig. 3.34. —3.* operacién. Se introducen los terminales iniciales

de las bobinas 3 y 4 en las muescas de las delgas 3 y 4 y se continiia
¢l bobinado, empezando por la ranura libre que sigue inmediata-
mente a la primera ocupada y conservando siempre el mismo paso.

Fig. 3.32, — L* operacién. Seializacién previa de ranuras y delgas
en el inducido de un motor de repulsién averiado Wca de desmontar
el arrollamiento.

Sgmcirs i dnbindos vibes ok miicies. Fig. 3.35.—4.* Una vez concluido todo el devanado es preci
deiger avies de Sobinar Une corto y ave large conectar los terminales finales de las bobinas a las delgas con'-)enp;:
dientes. Si el arrollamiento es imbricado, cada terminal final debe

concctarse a la delga contigua a aquella donde esti unido el terminal
inicial de Ia misma bobina.

Fig. 3.33 a. — 2.* operacién. Se introducen los dos terminales ini-
ciales de las bobinas 1 y 2 en las muescas de Jas delgas correspon-
dientes y luego se arrollan las espiras necesarias con ambos hilos a
la vez. Luego se cortan los hilos y se doblan los terminales finales
hacia atris, sobre el nicleo.

Fig. 3.33 b. — Soporte de inducido (Crown Industrial Products). . “f' 3.36, — Conexiones nquij)olencillen en el colector de un arro-
amie

nto tetrapolar de inducido, con 36 delgas. Paso d ime
e e elgas. Paso de la primera

calameo
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Fig. 3.37. — Conexiones equi- 2/

potenciales en el colector de un 28
arrollamiento hexapolar de in- 27

ducido, con 36 delgas. Paso de 29
la primera conexién, 1 a 13. 2%

Fig. 3.39. — Un arrollamiento
ondulado tetrapolar exige un co-
lector con nimero impar de del-
gas. Si este Gltimo es par, es pre-
ciso conectar dos de ellas en cor-
tocircuito.

Fig. 3.38. — Conexiones equi-
potenciales en el colector de un
arrollamiento octopolar de indu-
cido, con 36 delgas. Paso de la

primera comexién, 1 a 10.

s..m/]////”

l"if. 3.40. — Arrollamiento ondulado con una bobina muerta. Cuan-
o ol nimero de bobinas excede al de delgas en una unidad existe
siempre una bobina que queda sin unir al colector.

Fig. 3.41. — Arrollamiento ondulado con una bobina suplementa- 0
ria ¢en forma de puente de conexién. Es preciso recurrir a tal solucién

vuando el nimero de bobinas es par y el nimero de delgas lo excede

en una unidad.

Bobinas 1 y 2

h.._,-——-—-'—-—
__4

Fig. 3.42, — Las dos primeras bobinas de un arrollamiento ondu-:
lado alojadas en sus correspondientes ranuras. Obsérvese que la for-
ma de ejecutar el bobinado es idéntica a la que se emplea para un
arrollamiento imbricado, salvo que los terminales iniciales quedan

o un lado de las
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Fig. 3.43. — Las dos bobinas siguientes (3 y 4) se alojan en dos ra-
nur:?libm contiguas a las que contienen a las bobinas 1 y 2. Los
terminales finales se cortan de longitud diferente y se doblan sobre
el nacleo.

Fig. 3.46. — Las dos escobillas en cortocircuito determinan dos ra-
s cerradas en el arrollamiento del inducido, equivalentes a dos
bobinas. No hay giro del inducido cuando el par de escobillas se
halla en posicién vertical u horizontal.

_ Marca D para
8 ! sentido directo
% Aflojando esta

i

tuerca puede co-
rrerse ol braszo

arminal inales hecia la
Terminales iniciales Sobimfos sobre ol micles e .
conectedos a las delgas cidn A M
Fig. 344. — Manera de conectar los terminales finales a las delgas J,“.:'l'-', R

correspondientes, en un arrollamiento ondulado.

Bobina cerrada
Polo I Polo

Fig. 3.47. — Eseudo de un mo-
tor de repulsién en el cual estin
marcadas las posiciones que de-
be ocupar el brazo portaescobi.
Has segin el sentido de giro de-
seado.

. Corriente Posicidn 1
Corriente
alterna m

Fig. 3.48. — Carcasa polar con
ejes polares inclinados respecto

:‘:cb i;lj:. de los pares de porta-

Fig. 3.45. — Una bobina cerrada, susceptible de pivotar alrededor
de un eje, permanecce inmévil cuando esti situada gctpmdnuhr-
mente a la de un campo magnético alterno. Si se In aparta
de esta posicién, tenderd a girar en sentido contrario para recupe-
rarla.

calameo




Fig. 3.49. — La misma carcasa
polar de la figura 348, pero en
posicién invertida. Ello determi-
na el giro del motor en sentido
contrario.

Flg 3.52. — Par de escobillas
aeecion en forma de' cufia,
#s para un colector radial.

sentido contrario al de las
jas de un reloj.

Fig. 3.51. — Par de portaes-
eobiﬂ:u de cartucho dispuestos
sobre el colector de manera que
determinen el giro del motor en
el sentido de las agujas de un
reloj.

Fig. 3.50. — Par de portaescos
billas de cartucho dispuestos woe
bre el colector de manera que
determinen el giro del motor

Ty

Red a 230 V
L

<

T

a1
n

3.53. — Esquema circular de un motor de repulsién tetrapolar.
we que el arrollamiento- estatérico puede conexionarse gnn
tonsiones de servicio. El colector lleva eunatro escobillas. Si el
sllamiento inducido es ondulado o el colector esti provisto de
xlones equipotenciales basta emplear dos escobillas contiguas.

calameo
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Fig. 3.55. — Diagrama de pasos de un motor de repulsién hexa- Ts rroll
polar provisto de arrollamiento de compensaciéon. Obsérvese la dis- e
posicién de las bobiﬁas del arrollamiento de compemaeié:n etlm res.
to a las del arrollamiento principal. Por regla general, el arro- . A
lamiento de compensacién es ef primero que se aloja en las ranuras. la: & i‘sa. _rﬁsg“:;:k?;:le
induccién compensado, para dos
tensiones de servicio, M
BT R
Fi‘. 3-56- S Indueido dl\ un Une s smston dv wwuaie »
motor de repulsién ¢ induccién. (£ ( =
Obsérvense las ranuras vy las ba- ‘ o
rras que componen la jaula de 2 | r__'.
ardilla. @
LTl o “ dw
RAEN Gomtevs T D) T
e b LA T T4 T8
Fig. 357. — Esquema cir-  Jas de ardille, -Escobias T ] Co—
cular tipico de un motor de
repulsion e induccién, pre-
visto para dos tensiones de
servicio.
“ “ T . ) -
T.: Tunrom e k2l ™ "mnmn s " ™ T
T2 Tensiin TLTI TLTS
Red a 230 ¥ Er': Gve hrls b ™ n
pra— R

Fig. 3.59. — Esquema de conexiones con designacién de terminales
de arrollamientos, para motores de repulsion permanente, de repul-
sion sélo en el arran y de repulsion ¢ induccion (segin normas
MG 1-252 de la NEI?:)‘
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Fig. 3.62. — Conexién errénea de los terminales del mismo motor de
In figura 3.61, previsto ahora para funcionar a 115 V. Igual que antes,
os pares de polos consecutivos tienen la misma polaridad. Se reme-
dlia ¢l error conectando T, y T, a L,, T, y T, a L,.

Fig. 3.60. — Deteccién de un posible cortocircnito en el inducido
de un motor de repulsién. Levintense las escobillas del colector, cié-
rrese el interruptor y higase girar el inducido con la mano. Si éste
gira sin dificultad, no existe en él cortocireuito alguno.

Fig. 3.63. — Otro error de conexion muy frecuente. Obsérvese L
completa interrupeién del arrollamiento estatérico. En tales condi-
clones el motor no funciona, y ni siquiera zumba.

Fig. 3.61. — Conexién errénca de los terminales estatéricos en un
motor previsto para funcionar a 230 V. En dos pares de polos con-
secutivos circula entonees la corriente en el mismo sentido. El motor
zumba, pero no arranca. La anomalia se elimina conextando T, con
T,y T, con L,.

REGIONAL I/ #IRA ~ o’ |
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Carituro 1V

Motores polifasicos de induceidon

Fig. 4.1. — Motor trifisico de induccién (Wagner Electric Com-
pany).

Fig. 4.2. — Estator de un motor trifisico (Wagner Electric Com-
pany).

Fig. 4.3. — Rotor de jaula de ardilla, de un motor trifasico (Wag-
ner Electric Company).

— calameo
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Anillos de friceidn

Fig 4.4.— Hotor bobinado y cscudo de cojinete de un motor iri-
fasico (Wagner Electric Company).

_Fase C Fig. 48— Parte de un arrollamicnio cstatérico trifisico desarro-

Hado sebre un plano, Las bohinaz estin confeccionadas por grupos.

Fig. 4.5 — Esquema de las bo- Zwy 8
binns: estatéricas de un molor tri-
fasico, concctadas de modo que
farmen tres wrrollamientos inde-
pendientes o fases,

Fig. 4.9, — A) Esquema desarrollado de un grupo de tres bobinas
individuales conectadas en serie v alojadus vn sus respectivas ranu-
rus; B) esquema de una da tales bobinas individuales, retirada del
estator pura utilixacly como modelo de las demis.

Qs Lerrs®

Fig. 4.6. — Estator de un mo-
tor trifisica que mucstra la dis-
posicién de las bobinas en sus
respeclivas ranuras.

Fig. 4.10. —Tipos de ranuras estatbricas propias de los motores
triffisicos :A) ranuras ahiertas; B) ranuras semicerradas.

Hiles corsades

auiny;
e

Fig. 4.7. — Parte de un arrollamicnto eststirico trifisico tal como

aparecerfa i las ranuras s¢ desarrollaran sobre un plano. Las bobinas

estin confeceionades individualmente.

Fig. 411 a. — Extraccién de

/ un arrollamienta estatérico cor-
=N tando cada bobina por un lado
del estator y rirando desde el
otro con auxilio de unos alicates

calameo
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[la bobina
Fig. 4.14. — Bobina hexagonal 55T e
parcialmente encintada, usada en __ pncintedos
patatores provistos de ranuras se- Cobezas

mibcerradas. encintadas

Tire adhesive

Fig. 4.15. — Bobina hexagonal
sin encintar, usada en estatores
provistos de ranuras semicerra-

das. -

Forma inicial
de la bobina

Tira
adhesiva

Forma definitive
de la bobina

Fig. 4.16. — Las bobinas de motores pequefios pueden confeceio-
pnarse inicialmente de forma rectangular y transformarse después en
hexagonales tirando por el centro de los dos lados mayores.

Fig. 4.12. — Estator con las ranuras provistas de aislamiento con
los bordes doblados (Wagner Electric Company).

Lodo de la bobine

Fig. 4.13. — Bobina hexagonal
completamente encintada, usada
en estatores provistos de ranuras
abiertas.

QUQ_Q«;_

Fig. 4.17. — Horma ajustable
ara devanar bobinas hexagona-
es pequeias (Crown Industrial
Products Co.).
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=

Fig. 4.18. — Horma ajustable para la confeccién de bobinas con

cabezas redondeadas.

I A
'0'&400'0'0'4'.3

Fig. 4.19. — Horma
ajustable montada so-
bre una devanadora de
banco (Crown Indus-
trial Products Co.).

Fig. 4.20.—Horma provista de
cuatro manivelas solidarias para
el ajuste simétrico de los brazos
de guia (Crown Industrial Pro-
ducts Co.).

la horma

Fig. 4.2]1. — Manera de ejecutar bobinas por grupos.

7

Fig. 4.22. — Manera de encintar una bobina prevista para alojar
en ranuras abiertas.

Fig. 4.23. — Las espiras de un
lado de bobina se separan un po-
co para poderlas ir alojando su.
cesivamente en la ranura,
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Aidante sobre la ranura para
proteger ol hilo comtra ol roce

Primera bobina en su sitio

Fig. 4.25. — Manera de alojar el primer Iado de cada bobina

ranuras sucesivas,

El lado do la capa de fondo
se aloja en ls ranura

_Fig. 424. — Disposicion
cial de las bobinas en el estato

Lade de arriba fuera de la ranura

Un lado
o la ranura
Segunda bolina en su sitio

on

Fig. 4.26. — Manera de alojar en las ranuras grupos do 3 bobinas.

g

USTRACIONES — CAPITULO IV

1. Se aloja un
lado de bobi-
na en el fon-
do de la ra-
nura

3. Se introduce

Lado superior
de bobina

/’ 2. Se coloca una
7 tira aislante

sobre el lado
inferior de
bobina

Culfia

Z

7 Tira aislante

4. Se cierra la

el lodo supe. renure con
rior de bobina una cune
Fig. 4.27. — Manera de alojar en una ranura los lados de dos bo-

binas, interponiendo el aislamiento necesario entre los mismos,

Fig. 4.28. — Estator trifésico durante la colocacion de las bobinas
y del aislamiento entre grupos (Wagner Electric Company).

| ", S—
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| Peds7 | Pele2 || Polo3

Fig 4.32. — Aspecto verdadero de las bobinas en el esquema de la
figura 4.31.

Fig. 429. — Esquema de ls conexién en estrell o
& oo - a ||||||"l||||||“||||"||||||||l||lﬂl"llllllllllJ
Polo 3

| Pdoz ) Ploz |\ Polo 4

Fig. 4.33. — Esquema simplificado de las bobinas estatéricas de un
motor trifisico tetrapolar con 9 bobinas por polo.

Une de los grupos de un metor
tetrapolar de 36 bobinas

|
g

Fig. 4.34. — Subdivisién de los polos del motor de la figura 4.31 en
3 grupos, uno por fase. Cada grupo comprende 3 bobinas.

Fig. 4.30. — Esquema de la conexién en tridngulo.

Polo 1 Polo 2 Polo 3 Polo 4

RN R R R N N R R A R i

Nueve bobinas per polo

Fig. 4.35. — Conexién de las
bobinas de cada grupo en el mo-
tor de la figura 4.31.

Fig. 4.31. — Distribucién de las bobinas entre los cuatro polos de
un motor trifasico con 36 bobinas estatéricas.

—_— calameo
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WW@MN

Fig. 436 a. — Vista frontal de la conexién entre bobinas mostrada
en la figura 4.35.

Fig. 436 b. — Tres bobinas ejecutadas en grupo. Las bobinas que-
dan conectadas automiticamente entre &i durante el proceso de deva-

.

DT g e
Piol N\ pto2 || Pues Pdod |

\

Fig. 4.37. — Bobinas del motor trifisico de la figura 4.31 conecta-

das formando 12 grupos iguales. Cada grupo se compone de 3 bobi-
nas, Obsérvese que los cuatro polos son también iguales.

g )00 50 80 0 i i
Final de la fose A sin empolmer——=t
Figm—wdemmpaqumpmhfm&

JE O @ R 3 0

ACIONES — CAPITULO 1V 9

c

o

»

0 0 5 A g g

ir]

Finales de las fases A y C sin empalmar

Fig. 4.39. — Los grupos de la fase C se conectan igual que los de
Ia fase A y antes que los de la fase B.

A 8 A c

o oy

Frp
v

-
lmoml'lmmfmnunﬂuhntvd:dpm
de conexién se Ir lama punte newiro o

Fig. 440. — Conexién de los grupos de la fase B, idéntica a las
anteriores, pero empezando por el segundo y terminando por el pri-
mero (conexién de grupo <saltado»). La corriente que circula por
la fase B es de sentido opuesto a las que circulan por las fases A
y C, como indican las flechas.

Cada rectdngule representa wn grupe de 3 bobinas

=acis SE e

Fig. 441, — m‘ lincal idéntico al de la figura 4.40, en el que
cada grupo de “estd substituido por un pequefio rectingulo,
con objeto de simplifiear.

I calameo
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Fig. 442, — Esquema circular
equivalente al esquema lineal de
la figura 4.41.

> Fase A

Fig. 443. — Diagrama esque-
mitico de un motor trifisico te-
trapolar conectado en estrella/
serie (1Y)

Punto neutro

Fig. 444. — Diagrama esque-
mitico de un motor trifisico te-
trapolar conectado en triingulo/
serie (1 A).

ous—of b E 7] [ © = Q
b e iy e e o e
Ho--oo--oo--oo--o - O=

Fig. 445. — Conexién de los cuatro grupos que componen la fase A

& e B el o ol ol i o ol 2
~ FTRATAR~FRS
BN :
Nyt dad
Fig. 4.46. — Conexién de los cuatro grupos que componen la fase C.

final de la fase A, ya terminada anteriormente, se une al principio
In fase C.

A 8 c'AA& A 8 € A B -C
- FIRRBARRARAR
P AN e ’
) o

Fig. 4.47. — Esquema lineal completo del motor cuyo diagrama
ssquemitico se ha reproducido en la figura 4.44. Obsérvese cémo el
:nl de la fase A estd conectado al principio de la fase C, el final

la fase C al principio de la fase B y el final de la fase B al prin-
wipio de la fase A constituyendo un circuito cerrado.

i b g Mo
te

:.‘l"l 4.47. Corresponde a un
motor trifésico tetfapolar conec-
tado en tridngulo/serie (1 A){fn,
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A 8

aﬁégq

C ~

.}ﬁé%?éé@ééﬁéé
A newtro A neutro

+AAeA

—
) ——4

Fig. 4.52. — Conexién en doble paralelo de los cuatro grupos de la

Fig. 4.49. — Esquema equivalente al de la figura 4.41. Las fases han
sido ejecutadas por el método de grupos sucesivos, es decir, empe-
zando por la fase A, continuando con la B y terminando por la C.

Tt

Fase A,
un paso

i~ A. Los dos terminales libres irin conectados al punto neutro.

Fig. 4.50. — Diagrama esque-
mitico de un motor trifdsico te-
trapolar conectado en estrella/.
serie (1 Y). Como ¢ ve, cada fi
se ofrece una sola via al paso de
la corriente.

. rﬁéi@éﬁ‘é’é%ﬁ'éﬁ'
- c C neutro

» noutro
A neutro A meutro

Fig. 4.53. — Conexién en doble paralelo de los cuatro gru de
las fazes A y C. Ahora son cuatro los terminales libres pendientes

e su unién al punto neutro.

Fig. 451. — Diagrama esque-
mitico de un motor trifisico te-
trapolar conectado en estrella/
doble paralelo (2 Y). Cada fase
ofrcee dos vias al paso de la co-
rriente, puesto que estd formada
por dos ramas iguales unidas en
paralelo.

£ey

Lﬁﬁﬁgﬁ @ﬁ@f@

* »
B newsro A newrro C newtro B neutro A newtre € neutro
Fig. 4.54. — Esquema lineal completo del motor cuyo diagrama es-
Atico se ha representado en la figura 4.51. Los seis terminales
libres estén abiora conectados conjuntamente y forman el punto
neutro,

—
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Fig. 457. — Diagrama esque-

A mitico de un motor trifasico te-
~ trapolar estrella/serie (1 Y). Se
observa que a cada linea de ali-

_.':TT mentacién estd conectado un solo

grupo.

Fig. 4.55. — Esquema circular equivalente al de la figura 4.54. Co-
rresponde a un motor trifdsico tetrapolar conectado en estrella/doble
paralelo (2 Y).

’ 0

Fig. 4.58. — Tanto la conexién en triingulo/serie (izquierda) como
la conexién en estrella/doble paralelo (derecha) tiemen la particula-
ﬂdndde&:mhlr.dm doahbobim:niit:ludalinudenlli-
mentacién, pero la segunda se distingue de rimera porque los
sois grupos tiemen un extremo comfin. :

4.59. — Conexién en es-
trella/triple paralelo (3 Y). Se
reconoce porque a cada linea de
alimentacién van unidos tres gru.
pos de bobinas.

[
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A 3

Fig. 4.60. — A) Conexién en trid
nexion en estrella/cuddruple para
hay cuatro grupos de bobinas unidos a cada linea de alimentacior
pero la segunda se reconoce por tener un punto comim al que estin
conectados los extremos de doce grupos. Obsérvese que el diagrama A
corresponde a un motor tetrapolar y el diagrama B a un motor oc

topolar,

T’#’

nﬁulo/doblc paralelo (2 A): B) Co-
lelo (4 Y). En una y otra conexién

Fig. 462. — Cuatro grupos
iguales unidos en serie y conee-
tados a 460 V. A cada grupo es.
tén aplicados 115 V.

Fig. 4.6]. — Un motor trifasis
co tetrapolar conectado en estre-
lla/doble paralelo (2 Y) tiene
seis puentes de unién entre gru-

) "f 4.63. — Los cuatro grupos de la figura 4.62 unidos en doble
" "gl% y conectados a 230 V. La tensién en eada grupo sigue siendo

115 |
Red
alls V|

Red Fig. 4.64. — Los cuatro ox
ja 1S ¥V de la figura 4.63 unidos uhfr:"cn
cuidruple paralelo y conectados
a 115 V. Cada grupo trabaja a
115 V.

Fig. 4.65. — Conexién en
sorie de los dos semiarrolla-
mientos de un motor mono- Red
fisico tetrapolar. La tension
e alimentacién es de 460 V.

:

M ne R Fig. 4.66. — Conexién en
paralelo de los dos semiarro-
Hamientos del motor de la
figura 4.65. La tensién de

Rod alimentacion es ahora de
« 20V 230 V.

calameo

e & &



108 MOTORES POLIFASICOS DE INDU
Fig. 4.67. — Motor trifi

A sico tetrapolar conectado o
estrella/serie (1 Y). La te
sion aplicada entre fase

3 neutro es de 460 V.

A

-8

. S

Fig. 4.69. — Diagrama es-
quemitico exactamente equi-
valente al de la figura 4.68,
pero con dos puntos neutros
o centros de estrella,

7 T

T' 1'
l’. U3
r,l.‘(

T, -u.
l‘%ﬂa \Nm“ /
' 7,

Designacion de los torminales en motores Y para
tensiones. Ambn npnnmms son de uao oormnt

& & & o
=28t $18

Menor | T,7, |Ta7,]| 757, P T
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S ol B O i A

8 A @8
= 5 = ﬁ
i = s I
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| —
R S — e
Fol— it T
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473, — Esquema lineal del motor trifésico tetrapolar conec-

s om 1 Y, cuyo diagrama esquemitico reproduce la figura 4.71,

Fig. 4.71. — Diagrama esquemitico de un motor trifisico tetray
lar para doble tensién de servicio, conectado en estrella. Las dos m
tades de cada fase estin unidas en serie. El motor queda asi dupu
to para trabajar a la tensién mayor.

Ty Ty

r Duuuowiu Jo terminales en motores

1 A 08

y / 3 Ly

=, ®

Ty
ts T, f:,'}' .;"'.;:u..
Lz T mayor menor

T.

Ts Conuid. bn ter en motores

Ty \ Tensidn '-' L '-o Unanse

TR NS

"w " T’ T‘ T.T, 7‘7' ‘T.T.
' l' " ronexione

" 4 74, — A conexion de terminales en motores A

Fig. 4.72. — Dia esquemitico del mismo motor represen
do gln figura L?i Las dos mitades de cada fase estin nhoorl: nnl
en paralelo, para que el motor pueda funcionar a la tensién n
Obsérvese que la conexién conjunta de T,, T, vy T, l‘omnunoe
centro de estrella exterior.

— l-
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A 8 A 8 C

AepnAnaneys

I
LI

4,77, — Esquema lineal de un motor trifasico tetrapolar para
wmiones, conectado en tridngulo serie (tensién mayor).

Yo s
r’ / \r.
B 1! -, 7%

Tension L, L Ly Onanse
Mayor T, y Y T T,
Menor TyVe | TaTe | TaTs

Fig. 4.75. — Diagrama esquemaitico de un motor trifisico para dg
tensién de servicio, conectado en triingulo. Las dos mitades de ¢
fase estin unidas en serie (tensién mayor).

4.78. — Designacién y conexién de terminales en motores Y/A
doble tensién de servicio.

£y Atohtehdohts
Final a final
pio

Final w final
Prineipio o princi

Flg. 4.79. — quema lineal de una fase de un motor en estrella.
an zllpm uus: unidos entre ai mediante cconexiones cortass.
calameo |

Fig. 4.76. — Dia miitico del mismo motor representa ada
en la figura 4.75. m‘:. mguda de cada fase estin unidas ahora en
paralelo (tensién menor),
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: =
ol L e ol o il o o ke B /\
H:wo-waﬂo»coﬁgo- s Te
Final a principio

Final a principio

Fig. 4.80. — La misma fase de la figura 4.79. Los grupos de igy
polaridad estin unidos ahora mediante cconexiones largass.

\ L %y | Unanse Etapa | «, G l.. Unanse
". -'.l. ""..‘.__'_if,. = ——1 L—: A0 T T Th | W% | 1T,
= 1Y, ISSALSAN ] 3 TV | Tals | Wly | WV | W%y | 7,7,
Y dro de conexiones Cuadro de conexiones
Q"}, Fig. 4.83. — Deaiﬂ:ncwn y conexién de terminales en un motor de
» con arrollamiento parcial, montado en tridngulo. Compd-

® sete diagrama con el de un motor /A para doble tensién de ser-
(g 4.74). El cuadro de conexiones de la izquierda corresponde
p de 9 terminales exteriores, vy el de la derecha al caso de 6.

Lémpara
@
rl

y 120 ¥

T
i Oy "

.

i gy 388

Fig. 481. — Placa de caracteristicas de un motor en estrella pi
visto para dos tensiones de servicio (Wagner Electric Company).

7 W7 r
3 2
I,. it 484 a. — Prueba de continuidad entre los nueve terminales
S un motor trifisico para doble tensiéon de servicio. La limpara ha
Ty slado la presencia de 4 circuitos independientes, 1 de tres ter-
/k y 3 de dos terminales: por consiguiente se trata de una co-
T b en estrella.
Ty Ty T,
e S I
R r) r‘
s Red trifésica
Designacion de los terminales. a 230V 7

Ambas representociones son equivelentes

Etapa L, L, Ly Unanse ) s
1 T, T, T TeTsTe LE) T2
2 Wi | TaTy | T3Ts TaTsTe
Cuedro de conexiones — 130V

Fig. 4.82. — Designacién y conexién de terminales en um motor §
armangue con arro ento parcial, montado en estrella y provis
de nueve terminales exteriores. El diagrama esquematico e idénti
al de un motor Y para doble M.SO serviel ¢ '[-J )~' ura 4,70,

~ Fig 484 b, - Se coneeta ¢l cirouito central (terminales T,, T, y T,)
» una rod de alimentacion trifdsica a 230 V, y se mide con un volti-

"
v la tensién que aparece ontre los torminales do cada circuito
. —— ! calameo














































































































































































































































































































































































































































